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Actualmente rolul acoperirilor, privind 
utilizarea lor pentru durificarea suprafeţelor de lucru 

ale organelor de maşini este apreciat la un nivel 

cuvenit. Un loc deosebit în toată gama de organe de 
maşini îl ocupă, mai cu seamă, acele care 

funcţionează în regim de frecare. 

Particularităţile de exploatare ale suprafeţelor 
tribologice constă în faptul că pierderea capacităţii 

de funcţionare are loc, mai cu seamă, în urma uzării 

suprafeţelor lucrătoare. Din acest motiv, aceste 

piese permit la maxim de a utiliza metoda de 
durificare şi de depunere a acoperirilor rezistente la 

uzură, şi ca urmare – de a lărgi gama 

caracteristicilor de exploatare ale lor. 
Se ştie, că în industria constructoare de 

maşini şi în practica de cercetare sunt cunoscute 

peste 150 de metode tehnologice de depunere ale 
acoperirilor de durificare, care permit de a forma pe 

suprafeţele organelor de maşini un strat dur şi 

rezistent la uzură. Printre acestea poate fi 

menţionată şi metoda tehnologică de depunere a 
acoperirilor electrolitice cu proprietăţi de 

autolubrifiere [1,2,3]. Aşa acoperiri uşor pot fi 

obţinute, iar gradul înalt de dirijare al procesului 
permite de a le utiliza în masă pentru reducerea 

forţelor de frecare a organelor de maşini şi, ca 

urmare – majorarea rezistenţei lor la uzură. Această 

metodă de obţinere a acoperirilor permite de a le 
optimiza conform condiţiilor de exploatare concretă 

şi a majora cu mult durata de funcţionare a lor, în 

comparaţie cu organele de maşini în lipsa acestor 
acoperiri. 

Problema principală în limitarea utilizării 

acoperirilor constă în deteriorarea lor, care poate 
avea loc în conformitate cu două mecanisme 

principale: fisurarea coghezională şi exfolierea 

adezională a acoperirilor de pe metalul de bază. 

Pentru soluţionarea acestei probleme a fost propus 
un electrolit nou în baza clorurii de fier 

(FeCl2·4H2O – 450...500 g/l, Na2C4H4O6·2H2O – 

2...5 g/l şi C6H11NO – 3...5 g/l, HCl – 1,0 g/l) [4, 5]. 
Pentru efectuarea încercărilor de exploatare, 

în calitate de piese recondiţionate cu acoperirile 

obţinute din acest electrolit, au fost alese pivoturile 

de fuzetă ale autogreiderelor DZ–99 (fig.1) şi 
cilindrii blocurilor de compresoare ale autobuzelor 

IKARUS-259 (fig. 2). 

 

 
 

Figura 1. Pivoturi de fuzetă ale autogreiderului  

DZ-99 

 

 
 

Figura 2. Blocurile de compresoare ale autobuzelor 
IKARUS-259 

 

Aceste piese au fost recondiţionate cu 

acoperiri de fier din electroliţii cu conţinut de 
caprolactamă şi în absenţa ei, la regimuri, 

corespunzătoare de electroliză optime, conform 

tehnologiilor elaborate. 
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Pivoturile de fuzetă recondiţionate au fost 

supuse rectificării, iar suprafeţele cilindrilor 
blocurilor de compresoare – rectificării şi honuirii. 

Aceste piese, corespunzător, au fost instalate la 10 

autogreidere şi 10 autobuze IKARUS. 

Autogreiderele au fost exploatate în mediu cca 1440 
moto-ore, iar autobuzele IKARUS au fost supuse 

unei curse de circa 60 mii km, după care au fost 

efectuate măsurările corespunzătoare, privind 
aprecierea mărimilor de uzare ale lor. 

Expertiza tehnică a demonstrat că, în mediu, 

după 1550 ore de funcţionare a autogreiderelor şi 60 
mii km de cursă a autobuzelor IKARUS, rezistenţa 

la uzare a pivoturilor şi, respectiv, a cuplului 

„segment de piston – oglinda cilindrului”, 

recondiţionate cu acoperiri de fier cu conţinut de 
caprolactamă a fost de 1,8...1,9 şi, corespunzător de 

2,0...2,4 ori mai înaltă, în comparaţie cu 

tribocuplele similare recondiţionate cu acoperiri de 
fier în lipsa caprolactamei (tabelul 1). 

 

Tabelul 1. Rezultatele comparative ale încercărilor de exploatare ale pivoturilor şi cilindrilor blocurilor de 
compresoare cu acoperiri de fier electrolitic „pur” şi cu conţinut de caprolactamă („Kl”) 

 

Piesele 

recondiţionate 

Tipul de 

acoperire 

aplicată 

Durata de 

funcţionare 

(moto-ore), 

sau cursă (mii 

km) 

Valoarea medie a uzurii (mm) 
Coeficientul 

duratei de 

funcţionare, 

Kd 

Acoperire de 

Fe „pur” 

Acoperire de 

Fe + „Kl” 

Pivoturi de 

fuzetă 
Fe 1550 0,36 0,18 2,0 

Cilindrii 

blocurilor de 

compresoare 

Fe 75 0,25 0,106 2,35 

 

Totodată s-a apreciat că, în aceste condiţii de 

exploatare ale pieselor recondiţionate cu acoperiri 
de fier cu conţinut de caprolactamă, coeficientul 

duratei de funcţionare la uzură (Kd) a constituit: 2,0 

– pentru pivoturile de fuzetă şi 2,35, corespunzător 

pentru cilindrii compresoarelor.  
Pe parcursul reviziei tehnice a pieselor pe 

suprafeţele recondiţionate nu au fost relevate 

exfolieri, ştirbiri, rizuri şi alte defecte ale 
acoperirilor de fier electrolitic cu conţinut de 

caprolactamă. 

Aşadar, încercările de exploatare ale 
pivoturilor de fuzetă şi a cilindrilor blocurilor de 

compresoare, recondiţionate cu acoperiri de Fe cu 

conţinut de caprolactamă, au confirmat rezultatele 

cercetărilor de laborator, care permit de a 
recomanda spre implementare pe o scară mai largă a 

acestor acoperiri electrolitice în Industria de 

reparaţii a R. Moldova.  
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