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Starea functionala curentd, Tn care se pot
afla elementele oricdrui sistem tehnic, constituie
obiectivul de baza al diagnosticarii tehnice.

Diagnosticarea tehnica este un domeniul al
stiintei, care studiaza teoria §i metodele de
organizare a proceselor de diagnoza, precum si
principiile construirii mijloacelor ei de realizare.

Teoriile diagnosticarii si a fiabilitatii
trebuie examinate ca probleme de interfata,
deoarece cercetirile in domeniul diagnosticarii
tehnice trebuie corelate cu exigentele teoriei
fiabilitatii.

Sunt inaccesibile oricare exceptii in acest
sens fatd de elementele si dispozitivele sistemelor
de transport si distributie gaze naturale
combustibile, dat fiind specificul acestora in ceia ce
priveste securitatea si sigurantd functionarii lor. In
acest context este important §i necesar sia se
determine nu numai laturile calitative si cantitative
ale acestor exigente, dar sa se stabileasca si modul
n care se va asigura realizarea lor.

Nivelul fiabilitatii elementelor componente
ale sistemelor de distributie gaze, conform teoriei
fiabilitatii poate fi apreciat prin valoarea ratei de
defectare (intensitatea de defectare), indice
influentat in direct de calitatea procesului de
constructie - montaj si performanta procesului de
exploatare.

Performanta  exploatarii  tehnice  este
determinata de calitatea si periodicitatea efectuarii
lucrarilor planificate de profilaxie (LPP).

Implementarea metodelor de diagnosticare
tehnica stiintific fundamentate, asistate de sisteme
si mijloace intelectuale, deschide perspective
majore in ceia ce priveste sporirea performantei
deservirii tehnice, reducerea ratei de defectare a
elementelor, extinderea intervalului dintre reparatii,
optimizarea necesarului de resurse umane antrenate
in procesul de deservire si reparatie.

Tehnologia LPP prevede mentinerea
functionalitatii elementelor sistemelor de distributie
prin efectuarea periodica a lucrérilor de profilaxie si
reparatie curenta.

in cadrul lucririlor mentionate se
efectueaza dezasamblarea partiala sau integrala
a utilajului de gaze, in procesul careia se pot
cauza defecte sau deranjamente suplimentare.

Din aceste considerente devine evidenta
oportunitatea diagnosticarii tehnice, care prevede
restabilirea functionalitdtii elementelor sistemului
reiesind din starea lor reala.

Estimarea  functionalitatii  elementelor
sistemului dupd un astfel de criteriu va contribui
semnificativ la utilizarea mai efectivd a resursului
lor, deoarece starea tehnica curentd, in care se afla
elementul respectiv al sistemului, se stabileste
functie de toleranta reala a parametrului de
diagnosticare fatd de valoarea lui admisibila fara
dezasamblarea elementului. O astfel de procedura
exclude introducerea unor defectiuni suplimentare
la efectuarea operatiunilor de dezasamblare-
asamblare a elementului.

Eficienta investitiilor si  performanta
diagnosticarii tehnice depind in mare masura de
structura logicd a algoritmul de diagnosticare,
numarul punctelor de control a parametrilor de
diagnosticare, precum si de informationalitatea
furnizatd din ele. Schema logicd de obtinere a
informatiei despre starea tehnicd a elementelor
SRM este prezentata in figura 1.

Obiectul lucrarii este statia de reglare si
masurare (SRM) a sistemului de distributie gaze
combustibile naturale, constituitd dintr-un ansamblu
de dispozitive de inchidere, reglare si siguranta,
destinate sa reduca si sa mentina presiunea fluxului
de gaze n limitele stabilite Tn proiect, indiferent de
variatia presiunii la intrare Th SRM.

Luand in consideratie destinatia si functiile
de baza ale SRM, precum si exigentele categorice
impuse fatd de regimul presiunii gazelor din
instalatiile consumatorilor, devine evident ca drept
parametru de diagnosticare trebuie adoptata
presiunea gazelor la iesire din SRM.

Obiectivul examinat in lucrare are ca idee
principala elaborarea modelului logistic al SRM, iar
n baza analizei lui - tabelul functiilor defectiunilor.

Starea de functionalitate a echipamentelor
SRM poate fi prezentata printr-un proces aleatoriu
X(t), constituit din intervalul de timp T, Tn care
elementele componente ale SRM functioneaza
normal, iar in caz de pierdere a functionalitatii
urmeaza timpul Y: pentru cdutarea si remedierea
defectiunii.
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Figura 1. Schema logica de obtinere a informatiei privind starea tehnica a elementelor SRM

La expirarea acestei perioade de timp
urmeaza perioada T, in care elementul
functioneaza normal si dupa care poate surveni o
noud situatie de pierdere a functionalititii. Ca
rezultat va interveni perioadele de timp Y urmati
de Ts.

Astfel, pentru un proces aleatoriu X(t) pot
avea loc urmatoarele situatii:
1 elementul functioneaza normal daca

i(Ti Y= X(t)si(-ri +Yi+Tia);

2 elementul este defectat daca X(t) = 0.
Eficienta exploatdrii SRM poate fi sporitd prin
minimizarea timpului t® de cautare a

deranjamentelor (defectiunilor) Y, > min, 1n

ipoteza t™ =t sit™ €Y,.

Reducerea timpului t® de ciutare a
deranjamentelor si defectiunilor elementelor SRM
poate fi asiguratad in conditiile existentei unui sistem
logic de control, care ar include totalitatea punctelor
informational — diagnostice de control ale
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elementelor, ce poarta informatia despre starea lor
tehnica reala.

Elaborarea metodologiei de selectare a
punctelor informational-diagnostice pentru SRM se
propune de a fi conceputa de la alcatuirea modelului
functional a acesteia. Un astfel de model presupune
prezentarea SRM sub forma unui sistem de
dispozitive aflate intr-o interconexiune functionala
distincta S; LS, L...... 1S,€S si care 1in
ansamblu alcatuiesc arborele structural al SRM
(figura 2).

Fiecare element (dispozitiv) reprezinta o
parte componenta a intregului sistem (SRM), care
poate exista in una din doud stéri incompatibile —
functionald sau nefunctionala.

In rezultatul unei astfel de divizari se

obtine o totalitate de subsisteme de diagnosticare,
care pot fi realizate la diverse nivele logistice.

Putem remarca, ca cu cat este mai superior
nivelul de diagnosticare, atins 1in procesul
controlului starii tehnice a elementelor SRM, cu atét
se obtine o informatie mai ampld despre starea
reald a elementelor sistemului.

In baza modelului functional, ca forma
initiald de prezentare a obiectului diagnosticat, se
alcatuieste modelul logistic, ludnd in consideratie
urmatoarele ipoteze:

pentru fiecare element se admit doud posibile
stéri: functionala sau nefunctionald,

fiecare nivel de diagnosticare contine un numar
finit de elemente.
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Figura 2. Aspectul general al arborelui structural al SRM cu nivele de diagnosticare.

Gratie rationamentului, cd toate elementele
participante la nivelul respectiv de diagnosticare au
cate o singura iesire, fiecare fiind caracterizata
printr-un singur parametru fizic informational, vom
considera ca schemele functionale si modelele
logistice pentru treptele respective de diagnosticare
coincid.

Pentru determinarea numarului minimal de
puncte informationale de control, necesare pentru
controlul starii tehnice la nivelului ,;1” de
diagnosticare (i=1,N), vom admite ipotezd —
iesirea din functiune a sistemului va presupune
existenta intr-un interval de timp numai a unui
singur deranjament, care este localizat in interiorul
elementului functional. Astfel multimea posibilelor

stari a schemei functionale de diagnosticare va
capata urmatorul aspect: S ={S;},i=1n

S; (Q1) — defectat este elementul Q:

S;1 (Qn) - defectat este elementul Q,

Sa admitem ca@ deranjamentul oOricarui
element functional (pierderea elasticitatii
membranei, erozia scaunului regulatorului, etc.) vor
conduce la iesirea din limitele admisibile a
parametrului controlat (Pr) dupa care este efectuat
controlul starii tehnice a elementului respectiv.

Vom considera justificat si evenimentul, ca
iegirea din limitele admisibile a parametrului de la
intrare conduce la iegirea din limitele admisibile si a
parametrilor de la iesire.

Gratie acestor presupuneri sunt posibile
urmatoarele mulfimi de verificari:
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_ . j=1,n
m-{m;}
[1(Q,) - verificarea functionalitdtii elementului Qi

dupa valoarea parametrului de la iegire.
I1, (Q,) — verificarea functionalitdtii elementului

Qndupa valoarea parametrului de la iegire.
Multimea rezultatelor controlului vor avea
doua solutii, n particular A = {0,1} , In care:

0 - parametrul de iesire a elementului nu se afla in
limitele admisibile; 1 - parametrul de

iegire a elementului se afla in limitele admisibile

Tn multe domenii ale tehnicii algoritmul
minimal de diagnosticare se alcatuieste in baza
tabelelor functiilor defectiunilor. Pentru alcatuirea
acestor tabele se analizeazd modelul logistic al
obiectului supus diagnosticarii tehnice, precum si a
grafului legaturilor ,,cauza — consecintd” (figura 3).
Adaptand aceasta procedura pentru SRM, ca obiect
cu regim de functionare continua, pentru al doilea
nivel de diagnosticare starea functionalitatii este
prezentata in tabelul 1.
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Figura 3. Schema logistica a SRM.
Tabelul 1
Marcarea elementului | Verificarea stirii elementului functional
functional 11 I, II; I, 115 116 II; IIg
S1(Q1) (01111111) 0 0 0 0 0 0 0 0
S2(Q2)(10111111) 1 0 0 0 0 0 0 0
S3(Q3) (11011111) 1 1 0 0 0 0 0 0
S4(Q4) (11101111) 1 1 1 0 0 0 0 0
S5(Qs) (11110111) 1 1 1 0 0 0 0 0
Se(Qs) (11111011) 1 1 1 0 0 0 0 0
S7(Qs)(11111101) 1 1 1 1 1 1 0 0
Ss(Q9)(11111110) 1 1 1 1 1 1 1 0

in rezultatul comparirii in pereche a starilor din
tabelul 1 obtinem matricea booleand prezentatd in
tabelul 2, din care putem stabili expresia, care

Tabelul 2

permite de a gasi numarul minim de verificari,
suficient pentru determinarea starii tehnice a
obiectului diagnosticat.
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Continuarea tabelului 2

S2 Se
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Pentru nivelul doi de diagnosticare (figura 2)
aceasta expresie are forma: F =II* (II, V II,) *
an\VInL VIL) x (ILV IL VIL)* LV IL V IT;
)X(Hl VIL VILVILYVII VHs) X (Hl VI,V
IL VIV IV I VH7) XIhL* (1L VH3) * (
ILVIE) * (IL VILE) X (IL VI VI I V
He) * (Hz VILVIIL IV I VH7) * [z [I3%*
I * (ILVILVIIs VI x (I VI VIV ITs
VII;) * (I ITs V ITs) x (I IIs V ITs V IT7)
* (4 V IIs VHs) x (I, V IIs V I VH7) * (I
V ITs VHB) x (I, V IIs V I VH7) * JI7

Dupa aspectul functiei obtinute se stabileste
acea minimald multime de verificari, care asigura
distinctia pe perechi a tuturor starilor. Aceasta
functie in esenta este un test de diagnosticare.

Este important de remarcat, ca pentru
obtinerea unei informatii mai ample despre starea
tehnica a obiectului diagnosticat, ar fi logic de
colectat informatia iesita de la toate blocurile

modelului logistic. Insd, acest lucru conform [1]

este de prisos, fiind suficientd stabilirea
functionalitdtii obiectului in ansamblu, pe baza
informatiei colectate de la iesirea doar a unor
blocuri ale modelului logistic.

Solutionarea problemei privind
complexitatea controlului si informationalitatea
parametrilor de diagnosticare trebuie conceputa
tinindu-se cont In primul rdnd de importanta
aspectului tehnic, social, etc. al obiectului supus
diagnosticarii. In aceasti ordine, in ratiunea
specialistului, pentru obiectele aferente sistemelor
de transport si distributie gaze combustibile
naturale, fatd de care sunt impuse exigente
deosebite 1n ceea ce priveste siguranta si securitatea
in  exploatare, complexitatea, calitatea  si

informationalitatea controlului parametrilor de
diagnosticare trebuie sa fie cea mai inalta.

Din aceste considerente, ideea elaborarii si
implementarii unui sistem complex de diagnosticare
tehnica a obiectelor aferente sistemelor de transport
si distributie a gazelor combustibile naturale,
descrisa in [3], 1si pastreazd si in continuare

actualitatea stiintifica.
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