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Abstract: Progresul tehnico-stiintific a dus la necesitatea implementarii tehnologiilor ce ar permite
transferul de date si voce in retelele personale la distante scurte, cu un pret redus si fara utilizarea
cablurilor: tehnologiile bluetooth §i infrarosu. In prezenta lucrare se analizeazd particularititile de bazd,
caracteristicile comparative, domeniile de utilizare practicda precum g§i avantajele si dezavantajele
porturilor Bluetooth si Infrarosu.
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1 Utilizarea porturilor IR si Bluetooth

Necesitatea de a efectua transmiterea datelor si a vocii la distante scurte fara utilizarea cablurilor a
adus la necesitatea implementdrii porturilor bazate pe tehnologiile Bluetooth si Infrarosu. Tehnologia
Bluetooth este proiectatd pentru distanta de 10m (pina la 100m), ceea ce are ca rezultat un consum foarte
redus de putere.

Bluetooth-ul include un set de specificatii bazate pe undele radio, pentru o retea wireless
personala (PAN - personal area network) si creeaza o cale prin care se poate realiza schimbul de
informatii intre aparate precum telefoane mobile, laptop-uri, calculatoare personale, imprimante,
camere digitale si console video printr-o frecventa radio sigura si de razd mica.

Bluetooth opereaza intr-o banda nelicentiatd ISM, la 2,4 GHz si utilizeaza tehnologia trecerii
de la un canal de comunicatie la alt canal de comunicatie sub denumirea de frequency-hopping
spread spectrum. Astfel, sunt disponibile 79 de canale a cate 1MHz, iar dupa fiecare transmisie sau
receptie de date dispozitivul comuta catre un nou canal.

IRDA (Infrared Data Association) este societatea raspunzatoare cu specificarea standardelor
pentru dispozitivele infrared ce doresc sa comunice date intre ele utilizind echipamente de control
de tip “home-entertainment”, sisteme robot, comunicatii laser, microfoane fara fir, casti, modemuri,
mouse, printere si alte periferice.

Standartul Infrarosu este o forma de transmisie ce utilizeaza raze focalizate de lumina in
spectrul de frecvente infrarosu , modulat cu informatii §i trimis de la un emitator la un receptor.

Tehnologia infrarosu necesita cdmp vizual deschis, are o razd de transmisie mai scurtd dar
este astfel mai greu de interceptat in comparatie cu frecventa radio.

2 Caracteristicile de baza ale IR si Bluetooth
Trasaturile de baza ale sistemelor de comunicatie bluetooth sunt: robustetea, consumul

scazut de energie si pretul mic. Multe dintre caracteristicile de bazd ale specificatiilor Bluetooth
sunt optionale.

Tabelul 1 Clasificarea dispozitivelor bluetooth in functie de raza de acoperire
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Clasa Pp'g:;ﬁi;;if‘i;gﬁ g::e;‘f:ﬁl?gﬁﬁf Raza (aproximativa)
Clasa 1 100 mw 20 dBm ~100 metri
Clasa 2 2.5 mwW 4 dBm ~10 metri
Clasa 3 1 mw 0dBm ~1 metri

Din punct de vedere fizic, canalul de comunicatie este divizat In unitdti de timp cunoscute sub
denumirea de sloturi. Datele sunt transmise intre dispozitivele Bluetooth in pachete pozitionate in aceste
sloturi. In cazul in care circumstantele o permit, un numér de sloturi consecutive poate fi alocat unui singur
pachet. Comutarea de canal de frecventa are loc intre transmisia sau receptia pahetului. Tehnologia bluetooth
oferd efectul transmisiei de tip duplex prin utilizarea schemei diviziunii in timp (TTD - time-division
duplex).

Tabelul 2 Caracteristicile comparative ale tehnologiilor Bluetooth si Infrarosu

Functii Bluetooth IR
Tipul legaturii Spectrul larg Radiatie infrarogie
Diapazonul frecventei Banda ISM 2,4-2,48 GHz Optic
Puterea de transmisiune 1-100 mw 100 mw
Viteza de transmisiune a 1 Mbit/s 4 Mbit/s
datelor
Distanta Nominal 10 m Pindla 1l m
Numadrul terminalelor in retea Pina la 8 2
Numirul canale de voce 3 canale 1 canal
Securitatea implementata Cheia utilizata este de 128 simplificata
biti
Adresa Destinatie MAC adresa care e de 48 Identificator fizic de 32 biti
biti

Transferul de date in infrarosu a fost destinat sa inlocuiasca transferul serial RS 232. Datele
sunt comunicate in mod semi-duplex, deoarece in timp ce transmite, receptorul dispozitivului este
,orbit” de lumina propriului transmitator si de aceea comunicarea duplex nu este optima.

Rata de transmisie se imparte in 4 categorii:

e Serial Infrared (SIR) — distanta de comunicare este de maxim 1 m la lumina
zilei, sub un unghi de deflexie de 15°. Viteza de transmisie acopera vitezele de transmisie suportate
de portul RS 232 (9600 bps; 19,2 Kbps; 38,4 Kbps; 57,6 Kbps; 115,2 Kbps).

e Medium Infrared (MIR) — viteze de transmisie: 57,6 Kbps si 115,2 Kbps.

e Fast Infrared (FIR) — viteza de transmisie pana la 4 Mbps

e Very Fast Infrared (VFI) — viteza de transmisie pana la 16 Mbps

Standartul IrDA 1.1 are capacitatea maxima de transmitere a datelor de 2.048 octeti si o ratd de
transmisie maxima de 4Mbps. Se preconizeazd ca viteza se va ridica la 16 Mbps in viitorul apropiat. Desi
standardul IrDA specificd numai interconectare dispozitivelsituate la distant a de pana la Im, multe
dispozitive IrDA se poate conecta la distante mult mai mari .

In comunicatiile optice partea spectrului infrarosu folositd este impartitd in mai multe benzi
de lungimi de unda bazate pe disponibilitatea surselor de lumind, materiale care transmit sau absorb
si detectori.
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Benzile de telecomunicatii in infrarosu pot fi clasificate in dependent & de lungimea de
unda:
1 Banda O (Originald) - 1260-1360 nm
2 Banda E (Extinsa) — 1360 — 1460 nm
3 Banda S lungime de unda scurta — 1460 — 1530 nm
4 Banda C (Convent ionala) — 1530 — 1565 nm
5 Banda L (lungimi de unda lunga) — 1565 — 1625 nm
6 Banda U (Lungimi de unda ultralungd) — 1625 — 1675 nm

3 Organizarea sesiunii Bluetooth

Primul pas in stabilirea unei conexiuni Bluetooth este de a afla dispozitivele Bluetooth se afla
in zona. Pentru aceasta dispozitivul initiazd o procedura Inquiry pentru a sonda vecinatatea cu alte
dispositive , se transmite o serie de pachete de interogare (inquiry) si eventual telefonul celular
raspunde cu un pachet FHS (Frequency Hop Synchronisation). Pachetul FHS contine toate
informatiile de care laptopul are nevoie pentru crearea unei legéturi cu celularul. Acesta contine de
asemenea si informatii despre clasa dispozitivului, informatii structurate pe doud nivele: nivelul
major — a fost descoperit un telefon si nivelu minor — telefonul descoperit este un telefon celular.
Acest schimb de mesaje este ilustrat in figura 2.

" Utilizatorul deschide
aplicatia

<4— FHS

Figura 2 Stabilirea unei conexiuni Bluetooth

Orice dispozitiv Bluetooth din zond, ce scaneaza mediul in cautarea de mesaje Inquiry, va
raspunde cu un pachet FHS, astfel incat laptop-ul acumuleaza o lista cu dispozitive.

Actiunile de mai departe depind de proiectantul aplicatiei. Laptop-ul poate prezenta
utilizatorului o lista a tuturor dispozitivelor descoperite si il poate lasa pe acesta sd decidd cum sa
continuie, e de mentionat ca in acest stadiu laptop-ul nu-i poate prezenta utilizatorului decat
informatii referitoare la tipul dispozitivelor descoperite.

4 Relatia dintre comunicatia prin porturile Bluetooth si Infrarosu

Interconectiunea prin unde radio nu este singura modalitate de comunicatie fara fir.
Tehnologia de comunicatie in infrarosu este implicatd in comunicatia dintre dispozitive cum ar fi
calculatoare notebook, PDA-uri si telecomenzi. Aceasta opereaza in spectrul invizibil, situat imediat
dupad rosu din spectrul vizibil. O metoda standard pentru comunicatia in infrarosu este specificata de
IrDA (Infrared Data Association), frecvent folositd de catre telefoanele mobile, notebook-uri si
computere portabile (handheld).

Tehnologia IrDA este relevantd in discutia despre Bluetooth deoarece IrDA este de
asemenea proiectatd pentru comunicatii wireless pe distante scurte, cu consum redus de energie, in
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aceasi banda de frecvente fara licenta de utilizare. O altd asemanare intre cele doua specificatii este
aceea ca pentru amandoud sunt definite un nivel fizic si o stivd de protocoale software pentru a
permite interoperabilitatea.

In ciuda deosebirilor dintre IrDA si Bluetooth in ceea ce priveste vitezele de transmisie si
calea de propagare a semnalului — comunicatia in infrarosu necesita existenta unui camp vizual fara
obstacole intre cele doud dispozitive comunicante, pe cand undele radio pot penetra majoritatea
obiectelor, deci pot trece efectiv prin aceste obstacole — asemanarile sunt de asemenea maniera incat
SIG a folosit tehnologia IrDA pentru a crea si dezvolta specificatia Bluetooth.

Deoarece existd si o anumita suprapunere la nivel aplicatie intre cele doud, specificatia
Bluetooth include un nivel pentru interoperabilitatea cu IrDA, in care sunt incorporate unele
protocoale definite in aceasta din urma. Acest fapt conduce la interoperabilitatea dintre aplicatiile
wireless, indiferent de modalitatea de transport a semnalelor utilizata.

5 Protocoale utilizate

Asemeni modelului OS], specificatiile Bluetooth fac uz de solutia ierarhizarii pe nivele a
arhitecturii de protocoale.

RFCOMM/SDP |
T
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Figura 3 lerarhizarea pe nivele a protocoalelor Bluetooth

Stiva completd de protocoale contine atat protocoale ce sunt specific tehnologiei wireless
Bluetooth, precum LMP (Link Menegement Protocol) si L2CAP (Logical Link Control and
Adaptation Protocol) si as a protocoale, precum OBEX (Object Exchange Protocol), UDP (User
Datagram Protocol) si WAP (Wireless Application Protocol), care pot fi folosite pentru comunicatii
cu alte platforme precum IRDA.

Protocolul de inlocuire a cablurilor pentru ambele tehnologii este RFCOMM. Este un
protocol de emulare a liniilor seriale, bazat pe un subset al Standardului Tehnic (TS) 07.10 al
Institutului European de Standardizare a Telecomunicatiilor (ETSI).Protocolul RFCOMM
realizeazd o emulare a portului serial RS-232, folosind protocolul L2CAP, adica manipuleaza
semnalele de control si de date in banda de baza, oferind capabilitati de transport pentru serviciile
de nivel mai ridicat (de exemplu, OBEX), care utilizeaza linii seriale ca mecanism de transport.

Tehnologia Bluetooth fara de fir a adoptat protocolul de schimb a tehnologiei IR numit
lucreaza cu abstract iuni de date (obiecte). Poate trimite un obiect folosind operatiunile Put (a oferi)
si Get (a accepta). Pentru obtinerea unor servicii sigure protocolul OBEX se aplica in corespundere
cu protocolul TCP/IP.
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CONCLUZII

Analizind caracteristicile comune de baza si partcularitétile specifice ale porturilor bluetooth
si infrarosu putem evidentia cazurile in care e mai convenabild utilizarea tehnologie bluetooth sau
a tehnologiei infrarosu. In cazul transmiterii informatiei la distante foarte scurte (pina la 1m) cu
viteze mai Tnalte si n locurile mai aglomerate se recomanda utilizarea porturilor infrarosu pentru a
nu admite interferenta dintre unde ce poate apdrea in cazul utilizarii porturilor Bluetooth. Pentru
transmiterea informatiei pe distante de pind la 100 m cu viteze mai reduse dar chiar si in cazul
prezentei unor obstacole e mai eficientd utilizarea tehnologiei bluetooth. Deci atit porturile
Bluetooth cit si infrarosu poseda atit avantajele cit si dezavantajele mentionate mai sus dar ambele
tehnologii asigurd transmisiunea informatiilor in retelele personale fara fir (WPAN) cu un consum
redus de energie si la un pret foarte scazut.
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