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Abstract: Determinarea formei de echilibru a unui fir omogen flexibil Si inextensibil suspendat de capete in
cimpul de gravitalie Si a tensiunii din fir in orice punct al firului.

Cuvinte cheie: fir omogen cu greutatea uniform distribuita, lanfiSor, tensiune in fir.

Fie un fir flexibil Si inextensibil AB actionat de greutatea proprie $i foarte intins. Izolam
elementul de fir CD, unde C este punctul cel mai de jos al curbei AB situate in plan vertical, iar D —

un punct arbitrar al firului cu coordonatele x $i y. Axa Cx este orientatd orizontal, iar Cy dupa
verticala ascendenta (fig.1).

Fig. 1.
Elementul CD se afla in echilibru sub actiunea a trei forte.
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Mairimea tensiunii din fir este direct proportionald cu ordonata punctului unde se calculeaza
tensiunea. Distantele a Si b pot fi determinate din ecuatiile:

peteg-n) psiag-q) ®

453



& afi _ 8. . oofz
@=—=(ch—=+1 &= =(ul +1
Obtinem ‘?( E ), ‘*‘( Va )
determind din:

%= arch{%+ lj-l- Elrch(%-l- 1)

. Tensiunea H din fir in punctul C se

(6)
Tensiunea din fir In punctele de suspensie 4 Si B
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Daca firul este foarte intins tensiunile mari de la capete vor provoca tensiune A mare in punctul C.
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Daca gL = H, jar ¥z~ %a = L , rezulta . Putem dezvolta in serie exponentele
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™ Sa se determine lungimea firului L
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Si tensiunile 1n fir la capetele lui 4 §i B daca inalfimea de la pdmint pina la fir

Rezolvind prin incerciri ecuatia (6) in care F1 =Ry = ko = 3m si Fa=ha—hg= lm, obtinem
H=14,56m. Din (5) avem a=19,00m, b=11,00m. Lungimea firului se calculeaza conform (3)
L=30,37m. Tensiunea la capete A4 si B sunt; L4 = 12:28N Te=1480N con0rm (9) a=19,02m,
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b=10,98m. Determinam tensiunea H, T Futod B . Lungimea firului conform (10)
este L=30,37m, T4= 152N Te=14&TN

Concluzie: Forma de echilibru a firului actionat de forte distribuite uniform pe lungimea firului
este lantisorul, daca firul este foarte intins forma de echilibru poate fi aproximata cu o parabola.
Marimea tensiunii este direct proportionald cu ordonata punctului unde se calculeaza tensiunea.

Bibliografie:
1. Voinea R., Voiculescu D., Simion F. Introducere in mecanica solidului cu aplicalii in inginerie.
Bucuresti 1989. p1151
2. Atanasiu M. Mecanica tehnica. Statica. BucureSti 1963. p228
3. M.U.barts, I'.}O./Ixanenunze, A.C.Kenb3oH. Teopemuueckasn mexanuka 8 npumepax u 3a0a4ax.

T.3.U3narensctBo “Hayka” MockBa 1973. p487

454





