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ADNOTARE

,,Solutii eficiente de asigurare cu agent termic a caselor particulare de locuit din Republica
Moldova”

teza de master a studentului gr. MPC-2306M, specialitatea ,,Managementul proiectelor in
constructii”’, Breahna Marin

Structura lucririi: prezenta teza de master include urmatoarele componente: introducere,
trei capitole, concluzii si recomandari, bibliografie si anexe.

Cuvintele-cheie: incalzire eficienta, agent termic, cazan in condensare, incalzire prin
pardoseala, sustenabilitate, eficientd energetica, costuri operationale.

Scopul lucrarii: Solutiile eficiente de asigurare cu agent termic a caselor particulare de
locuit din Republica Moldova, avand in vedere cerintele moderne de eficienta energetica, costuri
de operare reduse si sustenabilitate. Studiul este centrat pe o casa particulard situatd in comuna
Bacioi, municipiul Chisindu, cu un exemplu concret de implementare a tehnologiilor de incélzire.

Obiectivele generale: pentru atingerea scopului mentionat au fost formulate obiectivele:

» Analiza solutiilor moderne de incélzire: Identificarea celor mai eficiente si sustenabile
tehnologii de Incdlzire pentru casele particulare din Republica Moldova, adaptate cerintelor
locale si standardelor moderne de eficienta energetica.

> Imbunititirea confortului termic si eficientei energetice: Asigurarea unui mediu
confortabil si reducerea pierderilor de energie prin solutii eficiente adaptate locuintelor
particulare.

> Evaluarea economici a solutiilor: Compararea investitiilor initiale si a costurilor de
operare ale diferitelor sisteme de ncdlzire, pentru a identifica varianta cea mai rentabila pe
termen lung.

» Reducerea impactului asupra mediului: Promovarea utilizarii sistemelor de incélzire cu
emisii reduse de carbon, contribuind la protectia mediului si alinierea la tendintele de
sustenabilitate globala.

» Aplicarea intr-un studiu de caz: Proiectarea si evaluarea unei solutii concrete de incalzire
pentru o locuinta particulara din Chisindu, comuna Bécioi, luand in considerare eficienta
energetica, costurile si impactul asupra mediului.

Rezultatele obtinute: Rezultatele cercetarii indica faptul cd utilizarea unui sistem de
incalzire prin pardoseald combinat cu un cazan in condensare reprezintd o solutie tehnologica
optimd pentru asigurarea confortului termic si a eficientei energetice in casele particulare din

Republica Moldova.



ANNOTATION

for the thesis ** Efficient solutions for the heating of private households in the Republic of

Moldova'
by student Breahna Marin, student of group MPC-2306M, “Project Management in
Construction”

Structure of the thesis: This master's thesis includes the following components:

introduction, three chapters, conclusions and recommendations, bibliography, and annexes.

Keywords: efficient heating, thermal agent, condensing boiler, underfloor heating,

sustainability, energy efficiency, operational costs.

The purpose: The purpose of the thesis is to explore efficient thermal agent solutions for

residential houses in the Republic of Moldova, considering modern requirements for energy

efficiency, reduced operating costs, and sustainability. The study focuses on a specific case of a

residential house located in Bacioi commune, Chisindu municipality, providing a concrete

example of implementing modern heating technologies.

General objectives: To achieve the stated purpose, the following objectives were

formulated:

>

Analysis of modern heating solutions: Identifying the most efficient and sustainable
heating technologies for residential houses in the Republic of Moldova, adapted to local
requirements and modern energy efficiency standards.

Improvement of thermal comfort and energy efficiency: Ensuring a comfortable indoor
environment and reducing energy losses through efficient solutions tailored to residential
houses.

Economic evaluation of solutions: Comparing initial investments and operating costs of
different heating systems to identify the most cost-effective option in the long term.
Reduction of environmental impact: Promoting the use of heating systems with low
carbon emissions, contributing to environmental protection and aligning with global
sustainability trends.

Application in a case study: Designing and evaluating a concrete heating solution for a
residential house in Bacioi commune, Chisinau, considering energy efficiency, costs, and
environmental impact.

The results obtained: The research results indicate that the use of an underfloor heating

system combined with a condensing boiler is an optimal technological solution for ensuring

thermal comfort and energy efficiency in residential houses in the Republic of Moldova



CUPRINS

INTRODUCERE.........ootiiiii e 7
1. SISTEME DE ASIGURARE CU CALDURA A CASELORDE LOCUIT........cccooomnerinnnee. 9
1.1. Concepte de asigurare cu cdldurd a caselor particulare de locuit in Republica

IMIOIAOVA. ...t 9
1.2. Cladirile rezidentiale, asigurarea confortului si eficientei utilizarii energiei...........cccceerunnnne. 15

1.3. Solutii de proiect pentru termoizolarea caselor de locuit. Tipuri si oportunitati de asigurare cu

agent termic in Republica MoldOVa..........ooiiiiiiiiiiieiccee e 21

2. ANALIZA COMPONENTELOR SISTEMULUI DE iNCALZIRE SI MONTAJ...........27

2.1. Analiza comparativa a cazanelor utilizate in sistemele de InCAlzire............ccccvveveereeiieseennns 27
2.2. Analiza materialelor elemente si proceduri utilizate in sistemele de incélzire..................... 40
2.3. Analiza ofertelor pentru echipamente de incélzire pe piata Republicii Moldova.................. 46

3.EVALUAREA IMPLIMENTARII SOLUTIILOR DE INCALZIRE: LUCRARI,

3.1. Studiu de caz pentru lucrarile efectuate la asigurarea cu agent termic............ccoocevervrvnnnnnn 57
3.2. Solutii de aprovizionare cu agent termic a casei particulare de locuit.............cccceoceriiennnnnn. 64
3.3. Fezabilitatea proiectului reesind din analiza de pret $i Oferta.........ccocevevirereeierieniiesenen, 70
(@@ N[0 16 )74 1 TP 74
BIBLIOGRAFIE. ... ..ottt e st e e st e e e ant e e e te e e aaeeeanseeeanneeeanes 75
ANEXE ..ottt R et bt R bt R b e Rt Rt et eRe ettt be st e eneers 77
Anexa 1. Datele tehnice Chaffoteax ............oooiiiiiiii e 77
Anexa 2. Datele tehnice Defro ... 77
Anexa 3. Teava TUB PE-Xb, TUB PP COMPOSIT .......coiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeae 78



INTRODUCERE

Tema asigurarii cu agent termic a caselor particulare de locuit reprezintd o problema de
actualitate in Republica Moldova, avand in vedere cresterea costurilor energiei, necesitatea
optimizarii consumului si cerintele moderne de confort termic. Alegerea unui sistem de incalzire
eficient, care sda ofere un echilibru intre performantd, costuri si impact asupra mediului, este
esentiala pentru dezvoltarea sustenabila a sectorului rezidential.

Prezenta lucrare de master isi propune sd analizeze solutii eficiente pentru asigurarea cu
agent termic a caselor particulare, luand in considerare specificul climatic al Republicii Moldova,
caracteristicile tehnice ale locuintelor si cerintele utilizatorilor. Studiul se bazeaza pe un exemplu
concret — o casa particulara situata in comuna Bécioi, municipiul Chisindu, si include un studiu
detaliat asupra optiunilor de incélzire disponibile, materialelor si echipamentelor necesare, precum
si 0 evaluare economica a solutiilor identificate.

Cuvintele-cheie: incalzire eficienta, agent termic, cazan in condensare, incalzire prin
pardoseald, sustenabilitate, eficientd energetica, costuri operationale.

Structura lucrarii. Lucrarea este structurata in trei capitole:

1. Sisteme de asigurare cu cildura a caselor de locuit — o analizd a conceptelor generale
privind incalzirea locuintelor, solutiile de termoizolare si tipurile de sisteme utilizate in
Republica Moldova.

2. Analiza componentelor sistemului de incilzire si montaj — prezentarea detaliata a
echipamentelor si materialelor utilizate, analiza ofertelor disponibile pe piata si evaluarea
solutiilor tehnologice din perspectiva montajului si functionalitatii.

3. Evaluarea implementirii solutiilor de incalzire — un studiu de caz aplicat, analiza
costurilor si fezabilitatii proiectului, precum si evaluarea rezultatelor obtinute in urma
implementarii.

Metodologia de cercetare. Metodologia de cercetare utilizatd in cadrul acestei lucrari a fost
organizatd intr-un proces clar si structurat, pe etape, care au permis obtinerea unor rezultate
relevante si aplicabile in domeniul solutiilor de incdlzire pentru casele particulare din Republica
Moldova:

> Analiza literaturii de specialitate: Studii si surse bibliografice din domeniul incalzirii
eficiente, eficientei energetice, tehnologiilor de incélzire si sustenabilitdtii. Aceasta etapa
a inclus revizuirea articolelor stiintifice, cartilor, rapoartelor tehnice si a altor surse
relevante care abordeaza solutiile tehnologice si economice de incélzire.

> Aplicarea abilititilor de analizd si sinteza: Utilizarea cunostintelor proprii pentru
identificarea celor mai eficiente solutii de incélzire, compararea tehnologiilor disponibile

si implementarea unui sistem de incalzire optim pentru locuintele particulare
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Scopul lucrarii este identificarea si implementarea unor solutii eficiente de Incélzire, care
sa corespundd cerintelor moderne de eficientd energetica, costuri reduse de operare si
sustenabilitate. Cercetarea este fundamentatd pe date tehnice si economice relevante si urmareste
oferirea unor recomandari aplicabile pentru locuintele particulare din Republica Moldova.

Elaborarea de recomandiri. In contextul cresterii preocuparilor legate de eficienta
energetica si sustenabilitatea mediului, este esential ca sistemele de incalzire din casele particulare
din Republica Moldova sa fie Tmbundtatite. O solutie viabila ar fi adoptarea incdlzirii prin
pardoseala, care asigurd o distributie uniforma a caldurii si reduce semnificativ consumul de
energie. Combinate cu cazane 1n condensare, aceste sisteme devin nu doar eficiente, dar si
ecologice, avand emisii scdzute de carbon. O termoizolatie corespunzatoare joacd un rol important,
contribuind la mentinerea temperaturii interne si la reducerea pierderilor de caldura. In plus,
integrarea tehnologiilor sustenabile, cum ar fi panourile solare pentru apa calda, poate adresa atat
necesitatile energetice, cat si protectia mediului. Prin monitorizarea continud a consumului de
energie si prin educarea proprietarilor despre importanta eficientei energetice, se pot realiza
economii semnificative, iar impactul asupra mediului va fi considerabil redus. Aceste recomandari,
implementate corect, pot contribui la crearea unor locuinte mai eficiente si mai sustenabile in
Republica Moldova.

Rezultatele obtinute in urma acestei cercetari contribuie la dezvoltarea unor modele de
incalzire eficiente, accesibile si prietenoase cu mediul, avand potentialul de a fi aplicate pe scara

larga 1n contextul national.
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