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REZUMAT

Cupcic Cristofor. Studiu comparativ privind evaluarea caracteristicilor mecanice ale
betonului
In aceastd lucrare se abordeazad o problema cruciald in domeniul constructiilor: evaluarea

caracteristicilor mecanice ale betonului prin studierea metodelor de prelucrare a carotelor extrase
in situ. Aceastd cercetare isi propune sa identifice si s analizeze cea mai eficientd metoda de
prelucrare, avind ca fundament rezultatele obtinute din diverse tehnici. Betonul, fiind materialul
principal utilizat in constructii, este esential ca evaluarea sa sa fie realizatd cu un nivel inalt de
precizie, iar acest studiu se dovedeste a fi un pas important in aceasta directie.

Pentru a putea obtine concluzii relevante, au fost analizate diferitele metode de prelucrare,
precum si proprietatile fiecarei metode, evidentiind avantajele si dezavantajele specifice. De
exemplu, lucrarile anterioare au aratat ca prelucrarea carotelor trebuie sa fie realizata intr-o0
maniera care sd nu compromitd integritatea structurii acestora, astfel incit rezultate finale sa fie
reprezentative pentru betonul evaluat. In acest context, un studiu de caz a fost inclus in cercetare,
unde a fost proiectata o compozitie de beton pentru turnarea a doud blocuri prefabricate, avind
dimensiunile de 400x800x1200 mm. Acest aspect practic al cercetarii subliniaza aplicabilitatea
teoretica in viata reald, asigurindu-se o corelare intre ceea ce se face in laborator si executia pe
santier.

Pe linga dezvoltarea compozitiei de beton, s-au prelevat si mostre de beton martor in forme
standardizate de 150x150 mm, toate fiind pastrate in conditii controlate, conform standardelor
internationale pentru procesul de turnare a betonului. Aceasta atentie acordata conditiilor de mediu
este cruciala, deoarece orice variatie in conditiile de pastrare a mostrelor poate influenta drastic
rezultatele experimentale. Astfel, obtinerea unor date de incredere devine un obiectiv cheie al
cercetarii.

In ceea ce priveste evaluarea rezistentei betonului in situ in Republica Moldova, este
prevalenta utilizarea carotelor cu dimensiuni de 100x100 mm. Cu toate acestea, s-au constatat
inapoierea in ceea ce priveste metodele de prelucrare a acestor carote. Laboratoarele, din cauze
diverse, prelucreaza adesea necorespunzator suprafata carotelor, limitindu-se, de multe ori, la
taierea marginilor si slefuirea acestora. Aceastd abordare simplistd conduce la obtinerea unor
rezultate care nu reflectd cu exactitate rezistenta in situ a betonului, creind discrepante
semnificative care pot afecta deciziile ulterioare in constructii.

Lucrarea data abordeaza aceste neajunsuri, contribuind astfel la dezvoltarea unor metode

mai riguroase si standardizate in evaluarea betonului. Dupa o perioada de 28 de zile de maturare a



mostrelor, laboratorul acreditat I[P OATUCL din Republica Moldova a fost invitat sd extraga
carotele pentru analiza. Rezultatele obtinute au fost comparate si analizate, cu scopul de a sublinia
influenta conditiilor de prelucrare asupra rezistentei betonului evaluat. Aceastd comparare este
esentiald pentru identificarea celor mai bune practici si pentru reorganizarea standardelor de
evaluare existente, cu scopul de a imbunatati calitatea si durabilitatea structurilor din beton.

O descoperire notabila a cercetarii este faptul ca metoda de prelucrare cu mortar epoxidic
s-a dovedit a fi cea mai eficientd, obtinindu-se o medie a rezultatelor de 36,5 MPa. Acest rezultat
este semnificativ apropiat de media obtinutd de betonul martor, care a fost de 37,02 MPa. Aceasta
similaritate sugereaza cd utilizarea acestei metode de prelucrare nu doar cd asigurd exactitate n
evaluarea rezistentei betonului, ci poate si sd devina o practicd standard in laboratoare,
imbunatitind considerabil fiabilitatea evaluarilor.

In concluzie, lucrarea dati oferd o contributie valoroasi la dezvoltarea standardelor de
evaluare a betonului in Republica Moldova, promovind utilizarea unor metode de prelucrare mai
precise si mai eficiente. Aceasta nu doar ca adreseaza problemele existente 1n evaluarea rezistentei
betonului in situ, dar si propune solutii concrete care pot Imbunatati calitatea si durabilitatea
structurilor construite. Implementarea recomandarilor rezultate din aceastd cercetare are
potentialul de a transforma practicile de laborator, asigurind astfel o mai buna conformitate cu
standardele internationale si, implicit, o crestere a sigurantei si fiabilitatii constructiilor din beton
in viitor. Rezultatele obtinute functioneaza ca un ghid valoros pentru inginerii din domeniu,

imbogatind cunostintele actuale si deschizind drumuri pentru cercetéri viitoare.



SUMMARY

Cupcic Cristofor. Comparative Study on the Evaluation of the Mechanical Properties of

Concrete.

This paper addresses a crucial issue in the construction field: i.e. the evaluation of the
mechanical properties of concrete through the study of processing methods for core samples
extracted in situ. This research aims to identify and analyze the most efficient processing method
based on the results obtained from various techniques. Concrete, being the main material used in
construction, needs to have its evaluation carried out with a high level precision, and this study

proves to be an important step in this direction.

To obtain relevant conclusions, different processing methods were analyzed, along with
the properties of each method, highlighting their specific advantages and disadvantages. For
example, previous studies have shown that the processing of cores must be done in a manner that
does not compromise the integrity of the samples, ensuring that the final results are
representative of the concrete being evaluated. In this context, a case study was included in the
research, where a concrete mix was designed for the casting of two prefabricated blocks with
dimensions of 400x800x1200 mm. This practical aspect of the research emphasizes the
theoretical applicability in real life, ensuring a correlation between what is being done in the
laboratory and execution on site.

In addition to developing the concrete mix, concrete control samples were also collected
in standardized shapes of 150x150 mm, all being preserved under controlled conditions in
accordance with international standards for the concrete casting process. This attention to
environmental conditions is crucial, as any variation in the preservation conditions of the
samples can drastically influence the experiment’s results. Therefore, obtaining reliable data
becomes a key objective of the research.

Regarding the evaluation of concrete strength in situ in the Republic of Moldova, the use of
cores with dimensions of 100x100 mm is prevalent. However, shortcomings in processing
methods for these cores have been noted. Laboratories, for various reasons, often process the
surfaces of the cores improperly, frequently limiting themselves to cutting the edges and
grinding them. This simplistic approach leads to results that do not accurately reflect the in situ
strength of the concrete, creating significant discrepancies that can affect subsequent decisions in
construction.

The current paper addresses these shortcomings, thus contributing to the development of



more rigorous and standardized methods for evaluating concrete. After a 28-day maturation
period for the samples, the accredited laboratory IP OATUCL from the Republic of Moldova
was invited to extract the cores for analysis. The results obtained were compared and analyzed to
emphasize the influence of processing conditions on the evaluated concrete strength. This
comparison is essential for identifying best practices and reorganizing existing evaluation
standards to improve the quality and durability of concrete structures.

A notable finding of the research is that the epoxy mortar processing method proved to be the
most effective, achieving an average result of 36.5 MPa. This result is significantly close to the
average obtained for the control concrete, which was 37.02 MPa. This similarity suggests that
using this processing method not only ensures accuracy in evaluating concrete strength but can
also become a standard practice in laboratories, considerably improving the reliability of
evaluations.

In conclusion, this paper provides a valuable contribution to the development of concrete
evaluation standards in the Republic of Moldova, promoting the use of more precise and efficient
processing methods. It does not only address the existing issues in assessing the in situ strength
of concrete but also proposes exact solutions that can enhance the quality and durability of built
structures. The implementation of the recommendations arising from this research has the
potential to transform laboratory practices, thereby ensuring better compliance with international
standards and, subsequently, an increase in the safety and reliability of concrete constructions in
the future. The results obtained serve as a valuable guide for engineers in the field, enhancing

current knowledges and opening ways for future research.
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Introducere

Betonul - este un material de constructie compus esential
Aer

pentru dezvoltarea infrastructurii moderne, obtinut prin Intarirea cjment 1
unui amestec omogen de agregate, ciment, apd si aditivi. Acest ApS 18
material are o compozitie complexd care variaza in functie de
aplicatiile specifice si de caracteristicile dorite. Principalele N i
componente ale betonului includ nisip si pietris de diferite
granulatii, care indeplinesc rolul de agregate, cimentul ca liant, apa

pentru activarea procesului de hidratare si, in functie de necesitdti, Pietris

diferiti aditivi care contribuie la imbunatatirea proprietatilor fizico-
mecanice ale betonului.

Printre aditivii utilizati se numard agentii de fluidizare sau plastifiere, care faciliteaza

manipularea betonului si reduc necesitatea de apa, contribuind astfel la obtinerea unei structuri
mai dense si mai rezistente. De asemenea, coloranti pot fi addugati pentru a obtine aspecte estetice
specifice, fapt care 1l face nu doar functional, ci si atractiv din punct de vedere vizual. Aceasta
versatilitate a betonului I-a consacrat ca fiind materialul de constructie cel mai utilizat la nivel
mondial.
Betonul joaca un rol crucial in construirea unei infrastructuri solide si durabile, avind aplicatii
variate 1n realizarea cladirilor, drumurilor, podurilor, tunelurilor, statiilor de tratare a apei, retelelor
de distributie a apei potabile, barajelor, porturilor si infrastructurii de transport, incluzind metroul,
trenurile si aeroporturile. Aceastd diversitate de utilizdri subliniazad importanta betonului in
dezvoltarea societatii umane, avind un impact semnificativ asupra calitatii vietii si eficientei
economice.

Un aspect fundamental al betonului este rezistenta sa excelentd la compresiune, ceea ce il
face ideal pentru suportarea unor sarcini grele si functionarea intr-un mediu de lucru provocator.
Totusi, este important de mentionat ca betonul nu se comporta la fel de bine la intindere sau
forfecare, aspect care poate duce la crapdturi sau deteriorarea structurala. Pentru a depdsi aceste
limitari esentiale, in constructia elementelor structurale se integreaza armatura, care confera
betonului o capacitate suplimentara de a rezista la aceste tipuri de eforturi.

Armadtura este, de obicei, realizatd din otel datoritd proprietatilor sale superioare de intindere si
forfecare. Cu toate acestea, in functie de cerintele specifice ale proiectului si conditiile de mediu,

pot fi utilizate si elemente prefabricate cu armatura din fibra de sticla sau diferiti polimeri. Acest



tip de armaturd poate oferi avantaje suplimentare, inclusiv rezistenta la coroziune si greutatea
redusa.

Fabricarea unui tip specific de beton este un proces atent controlat si bazat pe retete, in care se
respectd cu strictete caracteristicile materialelor de baza. Liantul, apa, agregatul si orice alte
adaosuri trebuie sa fie selectate cu grija pentru a obtine calitdtile dorite, cum ar fi durabilitatea,
rezistenta si plasticitatea. Odata stabilitd compozitia, urmatoarea etapa constd in dozarea exacta a
materialelor folosite, urmata de prepararea betonului. Prepararea betonului se poate realiza atit
manual, cit si mecanic, fiecare metoda avind intlietati proprii in functie de contextul aplicatiei si
de marimea lucrarii.

Metoda manuala este adesea utilizata pentru lucrari de mica amploare, implicind amestecarea
nisipului cu cimentul si pietrisul. Aceasta tehnica permite un control sporit asupra consistentei
amestecului, astfel incit se adaugd treptat apa pina se atinge consistenta doritd. In contrast,
prepararea mecanicd a betonului se efectueaza cu ajutorul betonierei, care asigurd omogenizarea
eficientd a ingredientelor si permite realizarea unor volume considerabile de beton intr-un timp
mai scurt.

Betonul se dovedeste a fi un material indispensabil in constructii, avind proprietati care il

fac ideal pentru o varietate de aplicatii.
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