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Adnotare  

Această lucrare se axează pe prezentarea stadiului actual internațional și național în aria 

siguranței rutiere iar în cadrul acesteia au fost studiate cercetările relevante din domeniu și au fost 

emise concluzii și a fost realizată taxonomia tehnologiilor emergente cu accent pe conducerea 

autonomă și digitalizarea infrastructurii fizice.   

În ceea ce privește stadiul actual al siguranței rutiere, avem statistici alarmante deoarece numărul 

accidentelor rutiere rămâne îngrijorător, evidențiind necesitatea unor măsuri urgente. Factorii care 

stau la baza producerii evenimentelor rutiere sunt: Viteza excesivă, conducerea sub influența 

alcoolului și distragerea atenției. 

Din analizarea proiectelor și măsurilor implementate de diverse state internaționale, concluzia 

generală este aceea că siguranța rutieră nu este doar o responsabilitate individuală, ci un efort 

comun care necesită angajamentul continuu al tuturor actorilor implicați. Astfel, trebuie 

implementate diverse măsuri care nu țin doar de administratatorii rutierei, cum ar fi: campanii de 

conștientizare și educație pentru șoferi, în special pentru tineri, îmbunătățirea drumurilor și a 

semnalizării, utilizarea pe scară largă de Inovații tehnologice, precum sisteme avansate de asistență 

pentru șoferi (ADAS), etc.  

În cadrul lucrării au fost realizate 2 studii de caz, unul asupra impactului tehnologiilor emergente 

în siguranța rutieră și digitalizarea infrastructurilor rutiere care evidențiază transformările 

semnificative pe care acestea le aduc în domeniu. Tehnologii precum asfaltul inteligent și sistemele 

LiDAR nu doar că îmbunătățesc siguranța, dar contribuie și la eficiența gestionării infrastructurii 

rutiere. Integrarea tehnologiilor emergente în siguranța rutieră și digitalizarea infrastructurii este 

esențială pentru a răspunde provocărilor actuale și viitoare ale mobilității.  

Al doilea studiu de caz, se concentrează pe integrarea vehiculelor autonome în infrastructura 

rutieră și provocările asociate, din care au fost trase concluzii extrem de importante. O infrastructură 

adaptată nu doar că va sprijini siguranța și eficiența transportului, dar va contribui și la reducerea 

accidentelor, fluidizarea traficului și promovarea unui transport mai sustenabil.  

Securitatea cibernetică reprezintă un domeniu critic pentru dezvoltarea și implementarea 

vehiculelor autonome. Riscurile legate de hacking, manipularea senzorilor și preluarea controlului 

asupra vehiculului sunt semnificative, iar măsurile de protecție cibernetică trebuie să fie prioritare 

pentru a asigura securitatea și siguranța rutieră. Dezvoltarea unor tehnologii de securitate robuste și 

a unui cadru legislativ pentru protejarea vehiculelor autonome este esențială pentru integrarea 

acestora în infrastructura rutieră globală într-un mod sigur și eficient. 

Lucrarea se finalizează cu prezentarea concluziilor rezultate în urma studiilor de caz privind 

tehnologiile emergente dezvoltate și implementate la un nivel incipient în aria infrastructurii rutiere. 

 

 



Annotation 

This paper focuses on presenting the current international and national status in the area of road 

safety and within it, relevant research in the field was studied and conclusions were issued and a 

taxonomy of emerging technologies was carried out with an emphasis on autonomous driving and 

the digitalization of physical infrastructure. 

Regarding the current status of road safety, we have alarming statistics because the number of 

road accidents remains worrying, highlighting the need for urgent measures. The factors that 

underlie the occurrence of road events are: Excessive speed, driving under the influence of alcohol 

and distraction. 

From the analysis of the projects and measures implemented by various international states, the 

general conclusion is that road safety is not only an individual responsibility, but a joint effort that 

requires the continuous commitment of all actors involved. Thus, various measures that are not only 

the responsibility of road administrators must be implemented, such as: awareness and education 

campaigns for drivers, especially for young people, improving roads and signaling, widespread use 

of technological innovations, such as advanced driver assistance systems (ADAS), etc. 

Two case studies were carried out as part of the work, one on the impact of emerging 

technologies on road safety and the digitalization of road infrastructures that highlight the 

significant transformations they bring to the field. Technologies such as smart asphalt and LiDAR 

systems not only improve safety, but also contribute to the efficiency of road infrastructure 

management. The integration of emerging technologies in road safety and the digitalization of 

infrastructure is essential to meet current and future mobility challenges. 

The second case study focuses on the integration of autonomous vehicles into road infrastructure 

and the associated challenges, from which extremely important conclusions were drawn. An 

adapted infrastructure will not only support the safety and efficiency of transport, but will also 

contribute to reducing accidents, streamlining traffic and promoting more sustainable transport. 

Cybersecurity is a critical area for the development and deployment of autonomous vehicles. The 

risks related to hacking, sensor manipulation and taking control of the vehicle are significant, and 

cyber protection measures must be a priority to ensure road safety and security. The development of 

robust security technologies and a legislative framework to protect autonomous vehicles is essential 

for their integration into the global road infrastructure in a safe and efficient way. 

The paper concludes with the presentation of conclusions resulting from case studies on 

emerging technologies developed and implemented at an early stage in the area of road 

infrastructure.
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INTRODUCERE 

Siguranța rutieră a devenit o preocupare majoră la nivel global, întrucât accidentele de circulație 

continuă să cauzeze anual milioane de victime și daune materiale. Conform Organizației Mondiale a 

Sănătății, accidentele rutiere reprezintă una dintre cele mai frecvente cauze de deces în rândul 

tinerilor, ceea ce subliniază necesitatea urgentă de a aborda această problemă prin soluții 

inovatoare. În acest context, tehnologiile emergente au început să revoluționeze modul în care se 

desfășoară transportul rutier, oferind oportunități fără precedent pentru îmbunătățirea siguranței și 

eficienței. 

Una dintre cele mai promițătoare inovații este reprezentată de vehiculele autonome, care 

utilizează senzori, camere și algoritmi avansați pentru a percepe mediul înconjurător și a lua decizii 

în timp real. Aceste vehicule au potențialul de a reduce semnificativ erorile umane, care sunt 

responsabile pentru aproximativ 94% din accidentele rutiere. Prin eliminarea cauzelor accidentelor 

rutiere datorate factorilor umani, cum ar fi distragerea atenției sau oboseala, vehiculele autonome 

promit să ofere un sistem de transport mai sigur. 

Pe lângă vehiculele autonome, sistemele avansate de asistență a șoferului (ADAS) joacă un rol 

crucial în îmbunătățirea siguranței. Acestea includ funcții precum frânarea automată de urgență, 

asistența la menținerea benzii și avertizările de coliziune, care contribuie la prevenirea accidentelor 

prin intervenții proactive. ADAS utilizează tehnologii de detectare și analiză a datelor pentru a 

evalua condițiile de trafic și a alerta șoferul în caz de pericol, sporind astfel conștientizarea și reacția 

rapidă. 

Internetul lucrurilor (IoT) aduce o nouă dimensiune în gestionarea siguranței rutiere prin 

conectarea vehiculelor între ele și cu infrastructura rutieră. Această conectivitate permite 

vehiculelor să comunice informații despre condițiile de trafic, accidente sau condiții meteorologice 

nefavorabile, facilitând decizii informate și reducând riscurile. Prin exemple precum semafoarele 

inteligente, care se adaptează fluxului de trafic în timp real, IoT contribuie la fluidizarea circulației 

și la prevenirea congestionării, un factor adesea asociat cu accidentele. 

Analiza datelor informatice (date mari/big data) joacă, de asemenea, un rol esențial în 

îmbunătățirea siguranței rutiere. Colectarea și analiza datelor din diverse surse, precum camerele de 

supraveghere, senzori de trafic și raportările de accidente, permit identificarea patternurilor și a 

factorilor de risc. Aceste informații sunt esențiale pentru dezvoltarea de politici publice bazate pe 

dovezi și pentru implementarea de măsuri preventive eficiente. 

Această teză analizează impactul tehnologiilor emergente asupra siguranței rutiere, evaluând 

eficiența lor în reducerea accidentelor și îmbunătățirea răspunsului în situații de urgență. Se discută 

avantajele și provocările etice și de reglementare, inclusiv confidențialitatea și securitatea 

cibernetică. În plus, se explorează viitorul mobilității rutiere, subliniind importanța adoptării de 

soluții inovatoare pentru un sistem de transport mai sigur și sustenabil. 
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