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Adnotare

Aceastd lucrare se axeaza pe prezentarea stadiului actual international si national in aria
sigurantei rutiere iar In cadrul acesteia au fost studiate cercetarile relevante din domeniu si au fost
emise concluzii si a fost realizatda taxonomia tehnologiilor emergente cu accent pe conducerea
autonoma si digitalizarea infrastructurii fizice.

In ceea ce priveste stadiul actual al sigurantei rutiere, avem statistici alarmante deoarece numarul
accidentelor rutiere raméane ingrijorator, evidentiind necesitatea unor masuri urgente. Factorii care
stau la baza producerii evenimentelor rutiere sunt: Viteza excesivd, conducerea sub influenta
alcoolului si distragerea atentiei.

Din analizarea proiectelor si masurilor implementate de diverse state internationale, concluzia
generald este aceea cd siguranta rutierd nu este doar o responsabilitate individuald, ci un efort
comun care necesitd angajamentul continuu al tuturor actorilor implicati. Astfel, trebuie
implementate diverse masuri care nu tin doar de administratatorii rutierei, cum ar fi: campanii de
congtientizare si educatie pentru soferi, In special pentru tineri, imbunatatirea drumurilor si a
semnalizdrii, utilizarea pe scard larga de Inovatii tehnologice, precum sisteme avansate de asistenta
pentru soferi (ADAS), etc.

In cadrul lucririi au fost realizate 2 studii de caz, unul asupra impactului tehnologiilor emergente
in siguranta rutierd si digitalizarea infrastructurilor rutiere care evidentiazd transformarile
semnificative pe care acestea le aduc in domeniu. Tehnologii precum asfaltul inteligent si sistemele
LiDAR nu doar ca imbundtitesc siguranta, dar contribuie si la eficienta gestiondrii infrastructurii
rutiere. Integrarea tehnologiilor emergente in siguranta rutierd si digitalizarea infrastructurii este
esentiala pentru a raspunde provocarilor actuale si viitoare ale mobilitatii.

Al doilea studiu de caz, se concentreaza pe integrarea vehiculelor autonome in infrastructura
rutierd si provocarile asociate, din care au fost trase concluzii extrem de importante. O infrastructura
adaptata nu doar cd va sprijini siguranta si eficienta transportului, dar va contribui si la reducerea
accidentelor, fluidizarea traficului si promovarea unui transport mai sustenabil.

Securitatea cibernetica reprezintd un domeniu critic pentru dezvoltarea si implementarea
vehiculelor autonome. Riscurile legate de hacking, manipularea senzorilor si preluarea controlului
asupra vehiculului sunt semnificative, iar masurile de protectie cibernetica trebuie sa fie prioritare
pentru a asigura securitatea si siguranta rutiera. Dezvoltarea unor tehnologii de securitate robuste si
a unui cadru legislativ pentru protejarea vehiculelor autonome este esentiald pentru integrarea
acestora in infrastructura rutierd globala intr-un mod sigur si eficient.

Lucrarea se finalizeaza cu prezentarea concluziilor rezultate in urma studiilor de caz privind

tehnologiile emergente dezvoltate si implementate la un nivel incipient in aria infrastructurii rutiere.



Annotation

This paper focuses on presenting the current international and national status in the area of road
safety and within it, relevant research in the field was studied and conclusions were issued and a
taxonomy of emerging technologies was carried out with an emphasis on autonomous driving and
the digitalization of physical infrastructure.

Regarding the current status of road safety, we have alarming statistics because the number of
road accidents remains worrying, highlighting the need for urgent measures. The factors that
underlie the occurrence of road events are: Excessive speed, driving under the influence of alcohol
and distraction.

From the analysis of the projects and measures implemented by various international states, the
general conclusion is that road safety is not only an individual responsibility, but a joint effort that
requires the continuous commitment of all actors involved. Thus, various measures that are not only
the responsibility of road administrators must be implemented, such as: awareness and education
campaigns for drivers, especially for young people, improving roads and signaling, widespread use
of technological innovations, such as advanced driver assistance systems (ADAS), etc.

Two case studies were carried out as part of the work, one on the impact of emerging
technologies on road safety and the digitalization of road infrastructures that highlight the
significant transformations they bring to the field. Technologies such as smart asphalt and LiDAR
systems not only improve safety, but also contribute to the efficiency of road infrastructure
management. The integration of emerging technologies in road safety and the digitalization of
infrastructure is essential to meet current and future mobility challenges.

The second case study focuses on the integration of autonomous vehicles into road infrastructure
and the associated challenges, from which extremely important conclusions were drawn. An
adapted infrastructure will not only support the safety and efficiency of transport, but will also
contribute to reducing accidents, streamlining traffic and promoting more sustainable transport.

Cybersecurity is a critical area for the development and deployment of autonomous vehicles. The
risks related to hacking, sensor manipulation and taking control of the vehicle are significant, and
cyber protection measures must be a priority to ensure road safety and security. The development of
robust security technologies and a legislative framework to protect autonomous vehicles is essential
for their integration into the global road infrastructure in a safe and efficient way.

The paper concludes with the presentation of conclusions resulting from case studies on
emerging technologies developed and implemented at an early stage in the area of road

infrastructure.



Tehnologie
Emergent
ADAS

LiDaR
Siguranta
Senzori
Infrastructura

Securitate cibernetica

Cuvinte cheie
Tehchnology
Emergent
ADAS
LiDaR
Safety
Sensors
Infrastructure

Cybersecurity



Cuprins

INTRODUCGERE......c.ocoiiiititse et st sb e b b sn s n e ebe s 12
Capitolul I. Siguranta rutierd, situatia internationald $i NatioNala ...........ccoverieiiniiiininienee e 13
1. Introducere in Siguranta Rutiera ... 13
Elemente cheie ale SIGUIANTET TULIETE: ......ccverreereerieeeetisie ettt sttt sr e bt s eesreeneneas 13

1. Reducerea accidentelor $1 @ dECESEIOT ......eiuiiiiiriiiiieiieeee ettt et 14

2. Stabilitatea ECOMOMUICA. .....c.uiriieteertiestee sttt ettt ettt e sbee et e st e et esbe e s bt e saeesabe st e eabe e bt e smeesmeeemeeenseenseens 14

3. IMDBUNGAIEA CAlItA VISH....v.eververeeceececeeeeseeeeeeseesesseesesesssesesss s sssessessensessesssssesssssessessesssssesenssneas 14

4, SUSTENADTITALE ...t 14
5. Promovarea dezvOItArii €CONOIMICE .......ccveriereieierieseeeieeee ettt e ettt e te st e e sreeneesneeseesesneensesaeensensens 14

2. Situatia Internationali.................oooiiiiiiiiiiii e 14
Statistici globale privind acCidentele FULIEFE. .......c.ooueeeeiiceeece e e e 14
1. Incidenta accidentelor TULIEIE .......c.eviiiiiiiiiiiic e 14

2. CaUZEIE BCCIABNTEION.......cvieiieieic e 15

3. Grupuri VUINEIADIIE .....oveiiiiee ettt b sttt et 15

4, REGIUNT AFECTALE ... ..veceieii ettt ettt et e st e e b e s te e s e beesa e besbeestesteessenbessaentesreensesees 15
5. IMPACIUI ECONOMIC ...c.vivieeieiecteetecte ettt ettt ettt e s te e e b e te et e st e et e steebeesbesteessebeessassesseensestasssansens 15
6. PrOIECHT VIIEOATE ...ttt bbb bbb 15
Tendinte internationale in siguranta rutieril. ... 16
1. Campanii de CONSLIENTIZATE. ... .cccueerutirieeiteestiesee ettt et et ee st e st e et eesbe e s bt e saeesatesabeebe e beesbeesmeeenseeseens 16

2. Reglementari internationale .........c.ceeiieiiiiiieiieee ettt sttt b e b s ee e e 16
3. TENNOIOGIT AVANSALE.......ecuveitietieiicte ettt ettt te st e e st e e e e beete et e sbeeasesteabeesbesteessesbeeasansesseensestesssensens 16
4., Infrastructura INEEIIZENTA .....vevvveirieertierierie ettt se et ste e teesteesteesatesabesasessseebeesanesssesssesnseenseens 16
5. IMPLICArea COMUNIEALIT. ..c.ververreetesteetertiete et st ettt st ee et et et st et e sb et estesbe e besbeeate bt sseebesbeeaseseeeaeennens 16
Exemple de masuri eficiente implementate In alte tari..............cccoooiniiiininiin 17
L. INFTASTIUCTUTA ...ttt et b e b e s ae e st e e b e e bt e sheesaeesabesabeebe e bt e sbeesmeeenseenteens 17

2. EAUCALIE $1 CONSHIENTIZATE ...eeruveeieeiieitieitie ettt ettt et sat et e bt e bt e sbeesate st e sabeeabeenbeesbeesaeeeaeeeseeseens 17

K O =1 2] oo T T SRPRRUTRRN 17
4. RegIeMENTATT ST POIITICT wveeveeuririeeientiriesiesteete sttt ettt ettt et sb e st e b s bt et e s bt sae et e sbeebesbeeate bt sbeentesbeennenees 17
5. IMPliCarea COMUNIEALI. ......evvrreerirreeeeiiee ettt s n e saee e s reenesreemeenne 18

3. Situatia In Republica Moldova...............ccocooiiiiiiii 18
Statistici recente despre accidentele rutiere (numairul accidentelor, victimele, cauzele principale)...18
1. NUMATUL ACCTACTIEEION ...ttt ettt ettt ettt e bt et sbe et e sbe s e et e sbeebesbeeaeenbens 18

2. VICHMEIR .. 18
K O UL [ o] ] Tox | - L= SR PRRSR 18
4. IMIASUTT TECETILR ....eeuveeuteerteeruteeuteeteesteesttesutesaeeeabeeabe e bt e sbeesaeeeueeeabeeabeesbeesbeesabesubeeabeaabee bt esmeesnteeaeeenbeesaens 18
Politici si reglementari nationale in domeniul sigurantei rutiere...............ccccco e, 19
1. Strategia Nationald de Sigurantd RULIETA .........cccooiriiiiiniriieninieeneee ettt s 19

A O To L] I =T | (1= GO TOPPRRTRT 19



3. Campanii de CONSIENTIZATE. .....c.cueerveerreerieeriee ittt ettt sie ettt st et e bt e sbeesaeesaeesar e ebe e beesseesanesanesane 19

4. Programe de €dUCALIC TULIETA ........evvireerrirreeierie ettt ettt sttt esr e s n e sre e e e reeanenees 19
5. IMbUNAAHIIea INFraStIUCIUIT ......cv.cvecvecececeececeecee ettt see s 19
6. Colaborarea internationala............cc.eeieeieiriiiieiie ettt sttt sr e saee s s e 19
7. Sisteme de MONItOTIZATE $1 TAPOTLATE ...ecveerueerueerieriteerieesteesieesteetesr e e ee bt esbeesmeeeneeeteenseesreesseesaeesanenane 19
Initiative si campanii desfisurate in Moldova pentru a imbunititi siguranta rutiera..................... 20
1. Campania ,,Fii ReSponsabill” .........cccoiirieiiiieeieere et s 20
2. Proiectul ,,Siguranta TUtiETa TN SCOLI™...ccvirreeriiriieieirieeree et s 20
3. Campanii impotriva conducerii sub influenta alcoolulu ..........coceeveeiieiiininiiic 20
4. ,,Decada de Actiune pentru Siguranta RULIEIA™ .........cooveiiiiriiriiieiienienie sttt 20
5. Campanii pentru siguranta PletONILOr ......ccoueiiiriiiiiiieiierierte et s 20
6. Colaborarea CU ONG-UI ...c.coueiriiiiiiiicieiee et 20
7. Imbunatatirea infrastruCtUITi TUHETE ........cv.evvvvriieeieisesieseessesse ettt ssessnes 20
8. Zilele de prevenire a aCCIdENTEION FULIEIE .......vecveciicieeiecieeeete ettt re e be e b e s be s e sreeanenne s 20
Provocarile specifice cu care se confrunta tara. ..............c.ccoceviiiiiiniiiii e 21
1. INFraStrUCTUIE defiCITATA .......eeueeieieieiecie ettt et e s e e tesreeseseeessensesreensenns 21
2. Educatia SOTEIIIOT ....ccuiiiiiiiiiiiiiic e 21
3. Comportamente riSCANE TN tTATIC ...eeuvevirierieriiriese ettt sttt sre e ene 21
4, LIPSA A FTESUISE ...veuveereteeteetesteeetesteetestesteetesteesseseeseessesbeessesteessenbesteesseseessessesssensesteessensesseensesseensesees 21
5. Date incomplete privind aCCIABNTEIE .........coveivieiececeeee ettt st s b e s reeanenae 21
6. Colaborarea interiNStIUIONALA .......cccueiuiiieieiieiese ettt st seesaeene 21
7. CUlUIA TULIETA. ...t b e bbb bbb 21
4. Compararea Situatiei Nationale cu cea Internationala.........................oooii 21

Cum se plaseazi Republica Moldova in comparatie cu alte tiri in ceea ce priveste siguranta rutiera.

...................................................................................................................................................................... 21
1. Rata aCCIABNTRION TULIEIE.......oviieiiiicecee e 22
2. Decesele TN ACCIACTIE .......cueeuiiiiiiiiiiiiiiiic e 22
3. INfrastructura TULIETE. .......oouiiiiiiiiiicicie e s 22
4. POLItICT $1 T@EICNEMEATL....c.eeuviieeitetieieete ettt ettt ettt st b et b e st e st s bt et e s b e emee b e sbeetesbeennenees 22
5. Campanii de CONSLIENLIZATE. .....cccverreeeeriirieiterttrrese ettt st s r e ese e r e sre e e e sresnesreemeenne 22
6. Colaborarea iNterNationNala...........ccveeeririeiirieere ettt s e s ne e eneene 23
CONCIUZIB.....cooiiiii e 23

Lectii invitate din exemplele internationale care ar putea fi aplicate in Moldova. ...............c..cccc.... 23
1. Implementarea programelor ,, ViSION ZEIO™ .........ccivreerrirreeieerrireeresreeseeseseesre st eeesneseeseesreesnesreemeennens 23
2. Investifii I INfraStrUCTUIA STZUTE ....vevverrerreeeerreeeereee ettt sr e sre e e reene e 23
3. EAUCALIE TULICTA tIMPUIIE ...ouvereeuresreeieeiieieetest ettt st ettt sr s s resre e e sreeseenesme e e e sresnesreemeennens 23
4. Campanii de constientizare CONSLANTE ........cc.everieririeriereete ettt ettt ettt st et sae e e b enenees 23
5. Reglementari stricte 1 apliCarea ACESTOTA. . ..ccueruerrereerierieetenteeieete st eteste st et sbeeaeesbe st et e sbeeseseeeaeennens 23

6. Tehnologie avansatd In VERICULE .......cccuvvieiieririeiseecc e 23



7. Colaborarea interiNStIUIONALA ......cocueiuirieieiieiee ettt sttt e e st e st eae 24

8. IMPliCarea COMUNITAIL......erverueerrerrereerie ettt sttt r et r e sre e nesreeme e resne e e e 24

CONCIUZIE...c.eeeeee ettt bbbt bbb ettt b e bt bt st e b e e et et e e e eae e 24

(070 o[l [T T @F=T o1 (o] [ | I TSSO 24

Capitolul 1. Exemple de tehnologii emergente din domeniul infrastructurii rutiere ............ccecceeveveeveveenenne. 26

CONECLIVITALEA 5G [L]...icueeieirieiesieeeeeee ettt st te ettt et st e e e st e ebe et e steessesbeesaetesraensesteessensesrneneenes 27

Inteligenta artificiald [1] ... 28

SEMICONAUCTONT [L] 1.ttt ettt sb e et b et e s et et e e st ebesb e e b e st e b e a e e e e eneeneas 28

Exemple de proiecte finantate in cadrul intreprinderii comune ECSEL [1]....cccccocceiiiiiniininiinnienene 29

Platforma europeana deschisa pentru vehicule, definita de software [1]..........cccccovveiviiriiieniinnnnen, 29

SecUritatea CIDErMEtICA [1] .....cccveoiiiiiieieieccie ettt ettt et et et e eeteeebeesaaeebeebeebeesteesaseenseenreeseens 30

Accelerarea adoptarii tehnologiilor digitale [1]............ccocoriiiiiiiiii e 30

Competente digitale.................ccooiiiiiiiiiiiii e e 30

Asfaltul si tehnologia senzoriald pentru drumuri inteligente [2] ...........c.cccoooiiniininniine 31

Exemple de tehnologie senzoriala aplicata in asfalt [2]..........cccoooiiiiiii e, 32

1. SeNZOri PIEZOBIECIICE [2] .. ueeeeetieteteieie ettt sttt 32

2. Senzori de temperaturd $1 UMIditate [2]: ...eocereerierinieiereeie ettt 32

3. SeNZOri de defOrMAre [2]: . .ceo ettt ettt et 32

4. Senzori de aderenta [2]:....coueiieeiieiieste ettt st sttt st e be e s he e sne e et e e reereen 32

5. SENZOIT FIDFOOPLICE [2]: veeeeeiieeeeeete et ettt st e be e be s beera et e saa e besbaensesteesnensens 32

Perspectivele viitoare ale drumurilor inteligente [2] ............coiiiiiiiie e 33

1. Comunicarea vehiculsi infrastructurd (V2I) [2]: .oo.eeeeririeienieereeeeseeeee ettt 33

2. Adaptabilitate ClIMAtICA [2]:.ceveeieerteerienieeie ettt ettt sttt ettt et e e sbe e sate st sabeebe e beesbeesbeeeaeeeseenbeens 33

3. IncArcare Wireless i METS [2]: ..v.veveieeeeeeieeeeeeeeeeeseseesesses e seseeseseee s s eseseesesses s s sssesesessessesesnees 33

4. Drumuri generatoare de ENEIGIE [2]: .vooe oottt ettt et s be s te e e besre et e s reenneeeas 33

5. Utilizarea extinsa a Inteligentei Artificiale (IA) [2]:.ccoeiieieririeiinieereeeee e 34
Capitolul I11. Studiu de caz 1 - Impactul tehnologiilor emergente in siguranta rutiera si digitalizarea

INFrAStIUCTUNTION TULIEIE ... 35

Exemplu 1: Asfaltul si tehnologia senzoriala pentru drumuri inteligente ...................cccccooiniininnn. 35

Utilizarea senzorilor in asfalt pentru colectarea datelor [4] ........ccoceevrirenereneieeeeeere e 35

Importanta datelor in planificarea si intretinerea drumurilor [4].............ccocooiiiiiiiine 36

Perspectivele viitoare ale drumurilor iNtelIgENLE [4]........vevveireeere ettt 39

Exemplu 2: Sistem eleCtroniC LIDAR .........oovoiiieeceeee ettt sttt nnenns 41

Exemplu 3: SCANAre 12Ser 3D IN ....c..ouioiieeee ettt sttt ettt et e neeeenees 45

Capitolul 1V. Studiu de caz 2 — Impactul conducerii autonome asupra sigurantei infrastructurii rutiere ....... 47

1. Senzori (radar, ultrasunete $i camere VId€0) [9]....ccceeiieiiiniiiiiiie ettt 48

2. Inteligenta Artificiald (IA) si Tnvatarea profunda [11] ...occeevererieiinieiineeeee et 49

3. Sistemele de fuziune a datelor [12] .....c.ocveviiiieiee ettt sttt nnenee s 49

4. GPS de nalta precizie $i harti HD [13] .c..eiiiiiiieeieiee ettt sttt 49



5. Unitati de procesare a datelor de mare ViteZa [15] ....coouiiieiiiiiniirienieieseseee et 50

6. Tehnologii de comunicare V2V §1 V2I [160].c..ccceeiiieeiiiieiiiireeierieeene et 50
7. Algoritmi de planificare a traiectoriei $1 CONtrol [18]......eecvevirieiirieieriee e 50
Impactul conducerii autonome asupra infrastruCturii FULIEFE..........ccoecveviiieeceseeeeeeeee e 51
1. Marcaje rutiere de Tnaltd calitate [19]......cceeviriririiririeieieeees e 51
2. Semne de circulatie compatibile cu tehnologia de recunoastere [20].........ccocveeveereeneeneeniieniennieeniene 51
3. Semnalizare inteligenta (infrastructura de tip V2I - Vehicle-to-Infrastructure) [21] .......cccccvvevenennene. 51
4. Sensori si camere integrate In infrastructura [22]....c.eevereerereneenereeeere et 52
5. Statii de reincarcare electrice si locuri de parcare adaptate [23] .......cccveeveereinienieniieneenee e 52
1. Infrastructura rutierd existentd $i limitarile aCESteIA.......cceereereiriiiriiesiereerieec e 52
2. Necesitatea unui sistem de semnalizare rutierd avansat [25].....c.ceveveeirieerierinieeniieenieesrieessreesieeesaees 53
3. Adaptarea infrastructurii la vehiculele autonome [26] .........cccoevererenineieee e 53
4. Adaptarea infrastructurii la nivelul de aUEONOMIE ..........oouiiiiiieirereeee e 53
5. Provocari legate de traficul MiXt [27]..ccoeereiiiiieee ettt s s e e 54
CONCIUZIB.....e ettt 54
1. Provocari tehnolo@ice [28-29] .....cciriieieieiriieieste ettt sttt 54
2. Provocari infrastructurale [30-31] .....cceoerieiieiieiriiirereeeee e e 55
3. Provocari legale si reglementari [32-33] .....coiviririerieiieieieiesiesieste et 55
4. Provocari economice $i SOCIAIE [34-35] ..cveveiririiiririerieieieee ettt 56
5. Provocari de securitate i protectia datelor [36-37].....ccverveieireriririreieree e 56
CONCIUZIB.....coiiiii bbb 57
Beneficiile conducerii autonome pentru siguranta rutiera...............coccoveeniiniiiinien e 57
1. Eliminarea oboselii si distragerii atenfiei [39].......cooeiieeiienieiieiieeieee ettt 57
2. Reactii mai rapide $1 PreCise [A0] .o eiii ittt st sttt st e e e e 57
3. Reducerea erorilor de judeCatd [A1] .....ccveeeiriririeiieieieieeeeee sttt 58
4. Reducerea accidentelor Tn conditii de trafic intens [42] ......cccoerveererieieninienereese et 58
5. Eliminarea comportamentelor riscante ale soferilor [43] ........ocvivirinineneieeeeeeeee 58
6. imbunitatirea sigurantei pasagerilor §i pietonilor [44].........vvevrveereveeeeeeeeeeeeeeeeseesesessessssessesss s 59
CONCIUZIB.....e ettt 59
1. Comunicarea intre vehicule (V2V) si intre vehicule si infrastructurd (V2I) [45] ccoovevveveneencnenieennne 59
2. Conducerea adaptiva si accelerarea lind [40] .......cccoeveeriererrienenienineetese ettt st 59
3. Managementul fluxului de trafic in conditii de aglomeratie [47]......cccccovereerererieenenienineeie e 60
4. Optimizarea rutelor si evitarea zonelor agglomerate [48] .......cccocvreririrenenieieieeeerese e 60
5. Cresterea capacitatii drumurilor [49].........oooiririiiiiei e 60
6. Conducerea pe autostrizi si platoane de vehicule [S0]......cccoiirieiiniriininiereceseeeeee e 61
7. Reducerea incidentelor care blocheaza traficul [S1] ..ocvevvvevierciiiiieiieeeniesee e s 61
CONCIUZIB.....ceiiiii bbb 61
1. Optimizarea comportamentului de CONAUCEIE [52] .....ovveeieririeeeeeee e 61

2. Platoane de vehicule si coordonarea traficului [S3] .......cceoveieieinininecce e 62



3. Tehnologii de recuperare a energiei si integrarea cu surse de energie regenerabila [54]........c.cceceenue. 62

4. Reducerea numarului de vehicule si optimizarea ocuparii vehiculelor [55] .....ccocvvvvininencniciicinnnnn 62
5. Reducerea emisiilor $i @ POIUATIT [S6] ...voveeveriirieeniinieeese et s 63
6. Reducerea consumului de resurse si a deseurilor [57-58] ....ccvvviririninenieieieeerese e 63
CONCIUZIB.....coi e 63
Provocarile asociate cu vehiculele autonome pentru infrastructura rutiera .............c.ccoccoeevvvervieennnnen. 64
1. Vulnerabilitati ale sistemelor de comunicatie[00]........ceeveruerrireerierirreneneese et s 64
2. Vulnerabilitati ale software-ului si algoritmilor de decizie [61] .......ccovevevereieiniinirerereeceeeee 64
3. Manipularea senzorilor si a perceptiei vehiculului [62] ........cocvrviiriieiieiieniieeeeeee e 65
4. Controlul vehiculului de la distantd (Remote Takeover) [63]......ccceveerierieriiiniiiieeeneeneeeeeeeeene 65
5. Atacuri asupra infrastructurii de Incarcare §i Itretinere [64]........coveeveereereeneeniieereereesee e 65
6. Protectia datelor si confidentialitatea [65]..........ccererreriririninirerereeeee e 65
7. Masuri de protectie si solutii pentru securitate CibernetiCa [66]........eevverereeriererieeniiniereneeereeeennens 66
CONCIUZIB.....e ettt 66
1. Adaptarea infrastructurii pentru vehicule autonome [67].......ccveveveevierieeeieceee e 66
2. Costurile adaptarii si Intretinerii infrastructurii pentru vehicule autonome [68].........ccccccereerineennenne. 67
3. Beneficiile investitiilor in infrastructura adaptata pentru vehicule autonome [69] .......cccceceevverereennene 68
4. Provocari legate de intretinerea infrastruCturii [70] .......ccooveieieirininineeceereeeee e 69
CONCIUZIB.....e et 69
1. Tipuri de date colectate de vehiculele autoNOME [71] ...c.eccveiiieeiieeeeece e e 69
2. Provociri legate de confidentialitatea si protectia datelor [72] .......cocevevererieieinenenenereseeeeeeeaene 70
3. Solutii pentru protectia confidentialitatii si gestionarea datelor [76] .......cccevvereerienereeneneeseneneeiens 71
CONCIUZIB.....e ettt 72
Exemple de bune practici si implementari internationale.......................cooiiiiiii 72
1. Proiecte Pilot in Statele Unite ale AMETICIT [77] .ueeveeieereenieiienieeieesie ettt st 72
2. Proiecte PIlot TN EUIOPA....cccviiiiiiiiierieriesieeie ettt st st steete e ste e st esatesabesnbessbeebeesaeesssesssesnseenseens 73
3. Proiecte PilOt TN ASI..c.eeieiiiieieiesteetesie ettt ettt ettt et b et sb e sbe et s b e eate bt eae et e ebeeabeseesaeennens 74
CONCIUZIB.....e ettt 74
1. Reglementéri si Politici Publice in Statele Unite ale Americii [83] ....cccoovvveevereereninieenineescreeeenns 75
2. Reglementari si Politici Publice In Uniunea Europeand...........c.cccoeveeviininieneneeneseniesic e 76
3. Reglementari si Politici PUDLICE TN ASIA.......eiiiiieriiriiiiiieeteteeeeter ettt s 76
CONCIUZI. ...ttt b et bbbt b bbbttt st et b et en s 77
CONCIUZIT FINAIE ..o e 79

71 o] [0 0] =11 TSRS 81



INTRODUCERE

Siguranta rutierd a devenit o preocupare majora la nivel global, intrucat accidentele de circulatie
continud sd cauzeze anual milioane de victime si daune materiale. Conform Organizatiei Mondiale a
Sanatatii, accidentele rutiere reprezintd una dintre cele mai frecvente cauze de deces in randul
tinerilor, ceea ce subliniazd necesitatea urgentd de a aborda aceastd problemd prin solutii
inovatoare. In acest context, tehnologiile emergente au inceput sa revolutioneze modul in care se
desfasoara transportul rutier, oferind oportunitati fara precedent pentru Tmbunatétirea sigurantei si
eficientei.

Una dintre cele mai promititoare inovatii este reprezentatd de vehiculele autonome, care
utilizeaza senzori, camere si algoritmi avansati pentru a percepe mediul inconjurator si a lua decizii
in timp real. Aceste vehicule au potentialul de a reduce semnificativ erorile umane, care sunt
responsabile pentru aproximativ 94% din accidentele rutiere. Prin eliminarea cauzelor accidentelor
rutiere datorate factorilor umani, cum ar fi distragerea atentiei sau oboseala, vehiculele autonome
promit sa ofere un sistem de transport mai sigur.

Pe langd vehiculele autonome, sistemele avansate de asistenta a soferului (ADAS) joaca un rol
crucial Tn imbunatatirea sigurantei. Acestea includ functii precum franarea automatd de urgenta,
asistenta la mentinerea benzii si avertizarile de coliziune, care contribuie la prevenirea accidentelor
prin interventii proactive. ADAS utilizeaza tehnologii de detectare si analiza a datelor pentru a
evalua conditiile de trafic si a alerta soferul in caz de pericol, sporind astfel constientizarea si reactia
rapida.

Internetul lucrurilor (IoT) aduce o noud dimensiune in gestionarea sigurantei rutiere Prin
conectarea vehiculelor intre ele si cu infrastructura rutierd. Aceastd conectivitate permite
vehiculelor sa comunice informatii despre conditiile de trafic, accidente sau conditii meteorologice
nefavorabile, facilitdind decizii informate si reducand riscurile. Prin exemple precum semafoarele
inteligente, care se adapteaza fluxului de trafic in timp real, IoT contribuie la fluidizarea circulatiei
si la prevenirea congestiondrii, un factor adesea asociat cu accidentele.

Analiza datelor informatice (date mari/big data) joaca, de asemenea, un rol esential in
imbunatatirea sigurantei rutiere. Colectarea si analiza datelor din diverse surse, precum camerele de
supraveghere, senzori de trafic si raportarile de accidente, permit identificarea patternurilor si a
factorilor de risc. Aceste informatii sunt esentiale pentru dezvoltarea de politici publice bazate pe
dovezi si pentru implementarea de masuri preventive eficiente.

Aceastd teza analizeaza impactul tehnologiilor emergente asupra sigurantei rutiere, evaluand
eficienta lor in reducerea accidentelor si imbunatatirea raspunsului in situatii de urgenta. Se discuta
avantajele si provocdrile etice si de reglementare, inclusiv confidentialitatea si securitatea
cibernetica. In plus, se exploreazi viitorul mobilititii rutiere, subliniind importanta adoptirii de

solutii inovatoare pentru un sistem de transport mai sigur si sustenabil.
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