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REZUMAT

la teza de master cu tema ,,URMARIREA IN TIMP A STARII LACURILOR DE
ACUMULARE PUBLICE PRIN TEHNOLOGIA DE TELEDETECTIE iN
CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE?”, autor Gheciu Cit:lin

In prezenta teza de master se analizeaza utilizarea tehnologiilor de teledetectie pentru monitorizarea
lacurilor de acumulare publice, in scopul evaludrii starii acestora in contextul schimbarilor climatice.
Lucrarea integreaza metode de analizd spatiald, prelucrarea datelor satelitare si dezvoltarea de solutii

digitale pentru managementul resurselor hidrografice.

Introducerea ofera o privire de ansamblu asupra impactului schimbarilor climatice asupra corpurilor
de apa din Republica Moldova si relevanta utilizarii tehnologiilor moderne in procesul de monitorizare si

gestionare a lacurilor.

Capitolul 1 prezintd importanta lacurilor de acumulare in contextul schimbarilor climatice,
caracteristicile retelei hidrografice a Republicii Moldova si cadrul legal pentru administrarea acestora. De
asemenea, sunt analizate efectele climatice asupra calitdtii si cantitatii apei, precum si masurile necesare

pentru prevenirea riscurilor asociate.

Capitolul 2 descrie tehnologiile si metodele utilizate pentru monitorizarea lacurilor, cu accent pe
programul Copernicus si tehnologiile de teledetectie. Sunt abordate principiile de analiza spatiald si

metodologia pentru prelucrarea datelor satelitare si a altor surse geospatiale relevante.

Capitolul 3 detaliaza studiul de caz realizat pe lacurile de acumulare publice din Republica Moldova.
Acesta include analiza datelor colectate, integrarea lor intr-o hartd digitald, crearea unei aplicatii

geoinformationale si interpretarea rezultatelor obtinute.

Teza se incheie cu concluzii bazate pe evaluarea metodologiilor aplicate, rezultatele analizei spatiale
si potentialul de utilizare a solutiilor propuse pentru imbunatatirea managementului resurselor de apd in

contextul schimbarilor climatice.



ABSTRACT

to the master's thesis on " MONITORING THE STATE OF PUBLIC LAKES
OVER TIME USING REMOTE SENSING TECHNOLOGY IN THE CONTEXT
OF CLIMATE CHANGE", author Gheciu Catilin

This master's thesis analyzes the use of remote sensing technologies for monitoring public reservoir
lakes to evaluate their condition in the context of climate change. The work integrates spatial analysis
methods, satellite data processing, and the development of digital solutions for the management of

hydrological resources.

The Introduction provides an overview of the impact of climate change on water bodies in the
Republic of Moldova and highlights the relevance of modern technologies in the process of monitoring and

managing lakes.

Chapter 1 presents the importance of reservoir lakes in the context of climate change, the
characteristics of the hydrographic network of the Republic of Moldova, and the legal framework for their
management. Additionally, the chapter analyzes the effects of climate change on water quality and quantity,

as well as measures needed to mitigate associated risks.

Chapter 2 describes the technologies and methods used for lake monitoring, with an emphasis on
the Copernicus program and remote sensing technologies. It addresses the principles of spatial analysis and

the methodology for processing satellite data and other relevant geospatial sources.

Chapter 3 details the case study conducted on public reservoir lakes in the Republic of Moldova. It
includes data analysis, integration into a digital map, the creation of a geoinformation application, and the

interpretation of the results obtained.

The thesis concludes with findings based on the evaluation of the applied methodologies, the results
of spatial analysis, and the potential for utilizing the proposed solutions to improve water resource

management in the context of climate change.



CUPRINS

INTRODUC ERE ...ttt ettt ettt ettt e st e st e et e e s e st e enaesnteseenseeneenseensesneeseeneas 8
1. HIDROLOGIE SI IMPORTANTA LACURILOR DE ACUMULARE PUBLICE IN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE........iiiteiieiertee sttt sttt ettt ettt e e sneesneeseennesneenes 10
1.1 Generalitati privind reteaua hidrograficd a RM .........ccccooiiiiiiiiiiiieeee e 10
1.2 Tazuri, lacuri de acumulare aspecte tehnice si legale..........coooviiiieiiiiiiiniiiieeeeeee, 12
1.3 Rolul si importnta iazurilor, lacurilor de acumulare in managementul apelor.............c.cccoceeeeee. 17
1.4  Sisteme nationale si internationale de monitorizare a lacurilor de acumulare.............cccceceeeneee. 19
1.5  Efectul schimbarilor climate asupra corpurilor de ape si actiuni de prevenire ............cccceeveeenneee. 21
2. INSTRUMENTE, ECHIPAMENTE SI TEHNOLOGII DE MONITORIZARE A LACURILOR DE
ACUMIULARE ...ttt et e ettt e et e b e st e e bt e eabe e seeeabeesseeenbeeaseeenbeesaeeenseennes 25
2.1  Principii si metodologii de monitorizare a corpurilor aCVatiCe .........cevveerueeerueereeriiienieeieeeeeenee. 25

2.2 Programul Copernicus EO Browser. Utilizarea tehnologiilor de teledetectie in monitorizarea
JACUTTIOT 1.ttt e b ettt s bt b e et e bt e bt et sae e bt et e eaeenbeeaenanens 29

2.3 Caracteristici ale solului, apei, vegetatiei determinate prin metode de teledetectie..................... 36

2.4  Aplicatii geoinformationale Open Sourse privind evidenta si monitorizarea corpurilor acvatice 40

2.5 Dezvoltarea aplicatiei BlogSpot pe platforma Google Maps........c.cceeveeviieiiinieiiieiieeieeeeee, 43
3. STUDIU DE CAZ: MONITORIZAREA LACURILOR DE ACUMULARE DIN REPUBLICA
1Y (0] 515 10 A PR PSPRS 47
3.1  Caracteristici ale Studiulul d€ CaZ.........couieiiiiiiiiiiee e 47
3.2 Tehnici si metodologii de colectare a datelor...........c.oooveeeiieiiiiiienieiee e 48

3.3 Integrarea datelor si analize spatiale a lacurilor utilizand datele colecate si din Copernicus EU

BIOWSE ..ot ettt aree e 54
3.4  Crearea unei harti digitale a lacurilor de acumulare.............ccccooieviiiiniiniininee 59
3.5  Proiectarea aplicatiel BLOGSPOT .........c.ooiiiiiiiiieiee et 65
CONCLUZII ...ttt ettt sttt et h et at e s bt e bt e st e ebe e bt eatesbe e bt eatesbeenbeennenaeens 69
BIBLIOGRAFIE ...ttt ettt a e st sttt ettt sae 70



INTRODUCERE

,»Istoria organizarii sociale in jurul bazinelor hidrografice si al cursurilor de apd este cea mai bogata
dovada a umanitatii despre dialogul nostru cu natura. Caracteristicile spatiale si functionale ale bazinelor
hidrografice au influentat asezarea si interactiunea umana cu mult inainte ca ideea de bazin hidrografic sa
inceapa sa fie oficializata in termeni juridici si administrativi. Directia curgerii raurilor a influentat miscarea
civilizatiei. Raurile au fost esentiale pentru mijloacele de comunicare care au condus la formarea de unitati
politice-adminstrative” (Delli Priscoli, J. 1998, ,,Apa si civilizatie: conflict, cooperare si radacinile unui nou
realism ecologic”). Procesul de poluare a apelor (raurilor si lacurilor) poate avea loc ca urmare a activitatii
umane, principalele riscuri fiind: 1) poluarea cu agenti patogeni; 2) poluarea chimica si 3) poluarea termica.
Totodata, modificarile asupa apelor de suprafata bine vizibile in ultima prioada este cauzata de efectul
schimbarilor climatice, cresterea temperaturii globale si a intensitatii dezastrelor naturale, Astfel este bine
venitd familiarizarea popolatiei, n special al tinerilor, cu aspecte ale schimbailor cimatice, rolul cursurilor
de ape in acest fenomen, dar si locul si rolul fiecarui dintre noi in diminuarea proceselor negative generate
de scbimbdrile climatice. Din aceste considerente este bine iformatia despre, mediu, corpurile de ape sa fie

usor disponibile pentru cei interesati, inclusiv pentru autoritati.

Analizele efectuate pentru diferite perioade de timp scot in evidenta procesele de risc geomorfologic
(ansamblul de amenintari datorate proceselor care conduc la modificarea caracteristicilor suprafetei
terestre (a formelor de relief) si care au impact negativ asupra corpurilor de apd, corespunzator asupra
populatiei) (Grecu, Palmentola, 2003)). Exista un risc geomorfologic in natura si un risc pentru societate.
Ambele pot afecta populatia atit direct cat si indirect prin dereglarile induse mediului de subzistenta inclusiv
la mal precum: 1) eroziunea la mal; 2) colmatarea prin depunerea de sedimente aduse prin scurgerea de
versant; si 3) procesele gravitationale la mal (surpari, prabusiri, alunecari etc.). La fenomenele natuarale
expuse se mai adaugd aspectele de stare tehnicd a constructiilor hidrotehnice (barale, sisteme de
regularizare, diguri etc.), ce constituie bunul dominant al unui lac/iaz, care in lipsa unei mentenante
conforme constituie obiective de risc din punct de vedere a sigurantei.

La 21 iunie 2022 RM obtine statutul de tard Candidat la UE, in context STRATEGIA NATIONALA
DE DEZVOLTARE , MOLDOVA EUROPEANA 2030~ [1], include 10 obiective prioritare, unul din ele
fiind - Asigurarea unui mediu sanatos si sigur, care la rindul sau include urmatoarele:

o Imbundtdtirea calitdtii apei, si a aerului si a solurilor;

o Asigurarea consumului responsabil al resurselor naturale;

e Asigurarea rezistentei la schimbarile climatice, prin reducerea riscurilor legate de schimbarile

climatice;

o C(Cresterea durabila a suprafetei padurilor si a ariilor protejate;

o Tranzitia activa spre economia verde i circular.



Legea nr. 272/2011 ,,apelor” [2], publicata la 26.04.2012 in Monitorul Oficial nr. 81, art. nr: 264 are
ca scop, crearea unui cadru legal pentru gestionarea, protectia si folosinta eficientd a apelor de suprafatd si
a apelor subterane, deasemenea si asigurarea cadrului regulatoriu in domeniul apelor. Urmare a
implementarii legii apelor si a cadrului normative conex se urmaresc a fii atinse obiectivele evaluarii starii
mediului precum:

- evaluarea proprietatilor fundamentale ale mediului: starea normala, resursele si serviciile existente,
variabilitatea, variatia, schimbarea, relatiile de interdependenta dintre componente si relatiile cu sistemele
din jur. Se i-a in considerare parametrii fizico-geografici, hidrogeologici, hidrologici si bioecologici.

- scoaterea 1n evidentd a problemelor de calitate a mediului existente si disfunctionalitatile fasiilor de
protectie (ex. sursele existente/potentiale de poluare si sursele de sedimente);

- elaborarea de propuneri privind imbunatatirea starii fasiilor de protectie a lacurilor, astfel ca acestea
sa corespunda functiilor pentru care sunt preconizate (inclusiv privind nivelul de protectie naturala si
potentialul de autoepurare a resurselor de apa).

Cu referinta la starea lacurilor de acumulare la zi, atentia a fost atrasa in urma ploilor torentiale din
perioada lunii septembrie current, care la nivel regional au provocat mari pagube materiale, i-ar in tara
vecind, Romania, chear si victim omenesti. Corespunzdtor subiectul a fost discutat in Sedinta Guvernului
din 18.09.2024, urmare autoritatile de profil au demarat activitatea de inventariere-evaluare a corpurilor de
ape de suprafatd (a lacurilor/iazurilor) proprietate publica. Actiunile include inventarierea lacurilor de
acumulare, evaluarea modului in care acestea sunt utilizate, verificarea structurii si a integritatii digurilor,
pentru identificarea si implementarea, dupd caz, a masurilor de remediere a situatiei. In context
intreprinderea de Stat “Directia Baziniera de Gospodarire a Apelor”, agent economic din subordinea
Agentiei Proprietatii Publice, ce isi desfasoara activitatea de intreprinzator in baza gospodaririi proprietatii
publice a statului, ce i-a fost transmisa in gestiune 34 lacuri locul, desfasurarii practicii de documentare a a
prezentei teze, a demarat actiunea de inventariere, la care am fost implicat, in special pentru partea de
dezvoltare a unei aplicatii geoinformationale on line. Sarcina tehnica elaborate de conducerea intreprinderii
a fost ajustata la platformele geoinformationale deschise. Scopul include sistematizarea in acest sens a
materialelor relevante precum documentatia tehnica (de proiect, expertize, rapoarte etc.) de asemenea si a
unei actiuni de masurare a caracteristicilor lacurilor si a barajelor (cotele NNR, NFR, NMR, cotele

coronamentului barajului) si conformitatea lor cu datele din pasaportul tehnic.

Sinteza realizarilor de aplicatii geoinformationale, practicile si cunostintile colectate pe perioada
studiilor a rezultat in crearea si dezvoltarea unei aplicatii pe platforma Google Earth, bolog-spot, usor de

realizat si simplu de aplicat, care reflecta starea lacurilor, a constructiilor hidrotehnice la zi.
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