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STUDIUL UNOR PARTICULARITATI LA FORME DIPLOIDE SI TETRAPLOIDE DE PORUMB
DE ORIGINE LOCALA
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Abstract. Polyploids are characterized by various morphological, physiological and
biochemical changes. The aim of the research was to evaluate corn tetraploid forms obtained from
different maize hybrids of local origin compared to diploids, after some reproductive and
biochemical indices, in order to widen genetic variability and exploitation in the breeding process.
The research was carried out at the Department of Plant Biology of the State Agrarian University of
Moldova in the years 2016-2017. The experimental lot was placed on the experimental sector of the
Faculty of Agronomy. As biological material served diploid and tetraploid maize populations from
9 hybrids originated in the Institute of Crop Production"Porumbeni". The analysis of maize
tetraploid ears revealed that the genotype had a greater influence then poliploidy level in the
determination of the studied paculiarities. Some parameters (diameter of the rachis, mass 100
grains) are more prone to genomic changes. In the tetraploid grains obtained were found a higher
content (% s.u.) of proteins, lysine, lipids; a lower level of starch and ash, an irrelevant difference in
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cellulose content. The specific influence of genotype is highlighted in the determination of these
indicators.
Key Word: maize, diploid, tetraploid, reproductive indices, biochemical indices, protein.

INTRODUCERE

Poliploidia se manifesta deseori prin modificari morfologice, fiziologice si biochimice. Unele
din acestea au Intrebuintare practica sau servesc ca criteriu pentru determinarea plantelor poliploide
in vegetatie. La nivel morfologic afecteaza intreaga planta (talia, diametrul tulpinii etc.) sau anumite
organe ale ei. Toate schimbarile morfologice sunt o consecintd a celor fiziologice (marirea
celulelor) si biochimice. Deseori la poliploizi se manifesta o vitalitate sporitd, fotosinteza mai
intensa si sintezd a unor substante ca zaharuri, acizi organici, pigmenti etc, mai ridicata. in plan
practic formele poliploide au gasit intrebuintare in special la plantele a caror valoare rezidda din
masa vegetativa sau la cele utilizate In scopuri ornamentale, fiind caracterizate prin flori mai mari.
Mai putin se utilizeazd la plantele cultivate pentru seminte, datoritd faptului ca prin dublarea
numarului de cromozomi, se perturba procesele de formare a gametilor sexuali in meioza, si
respectiv formarea semintelor, ceea ce determina o fertilitate mai scdzuta la formele poliploide
(Palii, 1998; Udall, Wendel, 2006).

La porumb, din seria poliploida prezintd interes formele tetraploide care prezinta atat unele
avantaje, cat si dezavantaje fatd de diploizi, dupa un sir de particularititi avand la baza in primul
rand genotipul, dar si gradul de heterozigotie a diploidului din care s-au obtinut. De regula, analogii
tetraploizi obtinuti au talie mai joasd, panicul mai rar si mai mare, tulpind si frunze mai groase,
fertilitate mai scazuta, boabe mai mascate, continut de proteine si aminoacizi liberi mai mare in
boabe si polen. De asemenea, la acest nivel de ploidie s-a remarcat aparitia transgresiilor,
manifestate prin heterozis progresiv, dacd se efectueaza Incrucisari intre forme genetic distante.
Aceste particularitati prezintd interes pentru ameliorarea porumbului la masd verde (XamxuHoB,
lepbak, 1970; Potaps A. U. u ap, 1970; Xatedos, 2011).

Scopul cercetdrii a fost de a evalua forme tetraploide de porumb, obtinute din diferiti hibrizi
de porumb de origine locald, comparativ cu cele diploide, dupd unii indici reproductivi si
biochimici, in vederea largirii variabilitatii genetice si exploatarii lor in procesul de ameliorare.

MATERIAL SI METODE

Cercetdrile au fost efectuate in cadrul catedrei de Biologie vegetala a Universitatii Agrare de
Stat din Moldova, in anii 2016-2017. Lotul experimental a fost amplasat pe sectorul didactic al
facultitii de Agronomie. In calitate de material biologic au servit forme diploide si tetraploide de
porumb obtinute din 9 genotipuri heterozigote (hibrizi) create la Institutul de Fitotehnie
”Porumbeni”: Porumbeni 170, Porumbeni 176 MRf, Bemo 235, Porumbeni 310, Porumbeni 347
MRf{, Porumbeni 390 MRf, Porumbeni 427, Porumbeni 458 CRf, Porumbeni 461 MR{, semite
oferite cu amabilitate de colaboratorii institutului.

Formele tetraploide ale acestor hibrizi de porumb au fost obtinute in anul 2016, prin metoda
de tratare a embrionilor cu colchicind in concentratiei de 0,05% timp de 12 ore.

Parametrii reproductivi ai formelor cercetate au fost evaluati dupd recoltare si uscare prin
masurdri §i cantdriri. Analizele principalilor indici biochimici (proteind, lizina, lipide, amidon,
cenusd, celulozd) au fost efectuate la Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”, in laboratorul de
Biochimie, sub conducerea dr. Rotari Eugen.

REZULTATE SI DISCUTII
Prin poliploidie s-a remarcat faptul ca apar modificari la nivelul organelor reproductive, in
special se maresc dimensiunile boabelor, se ingroasa rahisul, randurile cu boabe devin neregulate,
stiuletii mai scurti, prezenta ovulelor avortate si boabe cu diferite anomalii ale dezvoltarii, din cauza
aneuploidiei. Totodatd aceste modificd nu sunt universale, dar se manifestd cu precddere in
dependentd de genotipul studiat. Unul din obiective a fost de a studia variabilitatea acestor
indicatori in cadrul populatiilor cercetate.
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La evaluarea fenotipica, stiuletii tetraploizi s-au caracterizat prin diferit grad de umplere cu
boabe, unele genotipuri fiind mai umplute cu boabe, altele mai slab. Totodata, la toate formele s-a
remarcat dimensiunile mai mari ale boabelor si randurile neregulate, specifice acestui nivel de
ploidie (Figura 1). Pentru a aprecia diferentele dintre stiuletii diploizi si tetraploizi au fost efectuate
madsurdri, care au relevat diferente dintre nivelele de ploidiei diferitd la formele de porumb studiate
(Tabelul 1).

La analiza indicilor reproductivi studiati, s-a constatat ca in unele cazuri stiuletii tetraploizi nu
s-au deosebit semnificativ dupa unii indicatori, iar in alte cazuri, s-au deosebit semnificativ.
Lungimea stiuletilor la tetraploizi in toate cazurile a fost mai scurtd, insa s-a constatat semnificativa
doar la genotipul P458.

Asa caractere ca diametrul rahisului si masa boabelor, se observa cd sunt mai influentate de
nivelul de ploidie. Insd per general, se constati ci genotipul are o influentdi mai mare in
manifestarea fenotipica comparativ cu schimbarea nivelului de ploidie. Acest fapt poate fi utilizat la
crearea unor populatii tetraploide cu indici valorosi, avand in vedere specificul genotipic, care poate
fi exploatat mai eficient la nivel tetraploid pentru unele genotipuri.

In cercetirile noastre a fost pusa sarcina evaludrii formelor tetraploide noi obtinute dupa
continutul principalilor indici biochimici ai boabelor, in vederea stabilirii cotei de influenta a
mutatiei genomale §i a genotipului in determinarea parametrilor respectivi. Datele obtinute sunt
prezentate in Tabelul 2.

Analiza biochimicd a boabelor a aratat ca in boabele tetraploide, comparativ cu cele diploide,
se contine un nivel mai ridicat de proteine, lizina, lipide, un continut mai redus de amidon, iar cat
priveste cenusa si celuloza, nu se remarcd o tendintd clard, ce indica o influentd directd a
genotipului asupra acestor indicatori.

Figura 1. Stiuleti diploizi (dreapta imaginii) si tetraploizi (stanga imaginii) ai
genotipurilor studiate
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Tabelul 1. Indici reproductivi la formele diploide si tetraploide de porumb, valori medii, (recolta 2017)

Indici
Genotipul | Ploidia Lungimea Diametrul Diametrul Masa Randamentul | Masa 100
stiuletelui, stiuletelui, rahisului, | stiuletelui, g | boabelor, % boabe, g
cm cm cm
P170 2x 11,20 2,96 1,66 41,47 83,16 20,85
4x 8,80 3,22 2,22% 24,80 64,32 34,47*
P176 2x 9,75 2,70 1,65 31,20 78,99 18,22
4x 8,20 2,77 2,28* 14,79 45,30* 31,47*
Bemo 235 2x 10,60 3,11 1,75 47,719 85,40 19,73
4x 8,30 3,70* 2,53% 44,06 73,09%* 31,85%
P310 2x 12,63 3,31 2,05 57,28 75,19 32,73
4x 11,13 3,49 2,45 40,51 65,14 38,18
P374 2x 10,50 3,22 1,82 46,65 85,96 19,88
4x 12,83 3,10 2,47* 35,30 46,78 24,52
P390 2x 13,13 3,65 2,25 89,95 82,31 21,01
4x 11,30 3,87 2,59 71,42 68,31%* 34,75*
P47 2x 12,17 3,03 1,73 51,29 83,71 18,18
4x 11,75 3,60 2,38* 48,46 67,36 34,49*
P458 2x 18,88 3,39 2,09 108,06 85,87 27,97
4x 13,58%* 3,51 2,33 62,09* 78,60 36,66*
P61 2x 12,00 3,16 1,53 54,17 89,18 21,72
4x 10,67 2,56 2,04* 48,76 82,08 32,16
*P<0,05

Tabelul 2. Indici biochimici ai boabelor diploide si tetraploide de porumb

in % din substanta uscati
Genotipul | Ploidia
proteine lizind [lizina/proteina lipide amidon cenusa celuloza
p170 2x 11,77 0,24 2,04 4,63 73,30 4,08 1,37
4x 13,59 0,41 3,02 5,74 71,50 3,28 1,39
P176 2x 12,08 0,23 1,90 4,59 72,21 4,89 1,36
4x 12,75 0,36 2,82 5,18 71,62 4,56 1,36
2x 12,09 0,34 2,81 4,16 73,16 4,45 1,32
Bemo 235
4x 12,36 0,36 2,91 4,79 71,87 3,55 1,33
P310 2x 12,74 0,30 2,35 4,78 71,70 3,93 1,21
4x 13,22 0,39 2,95 5,12 70,27 3,04 1,20
2x 12,74 0,27 2,12 4,02 71,64 2,79 1,29
P37 4x 13,22 0,32 2,42 5,23 70,97 3,50 1,31
P390 2x 12,26 0,27 2,20 4,05 71,71 3,74 1,32
4x 12,51 0,31 2,48 5,23 70,87 3,64 1,35
P27 2x 12,70 0,31 2,44 4,66 71,41 4,37 1,33
4x 12,98 0,36 2,77 4,88 71,69 4,42 1,31
p458 2X 12,38 0,30 2,42 4,52 72,25 4,36 1,33
4x 12,60 0,39 3,10 5,11 71,66 3,98 1,35
P61 2x 11,60 0,27 2,33 4,44 71,80 4,46 1,31
4x 12,73 0,39 3,06 4,81 72,00 3,99 1,36
. 2x 12,26 0,28 2,29 4,43 72,13 4,12 1,32
Media
4x 12,88 0,37 2,84 5,12 71,38 3,77 1,33
A 0,62 0,08 0,55 0,69 -0,75 -0,35 0,01
A% 5,07 30,04 23,87 15,66 -1,04 -8,39 1,01

Continutul de proteind la formele diploide a variat de la 11,60% la forma P461, pana la
12,74% la P310 si P374. La tetraploizi valorile proteinei au constituit de la 12,36% la 13,59%.
Nivelul relativ mai ridicat de proteine la ambele nivele de ploidie este influentat de conditiile anului
de vegetatie, care a format stiuleti mai slab umpluti cu boabe. Un indice biochimic foarte important
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este continutul de lizina in proteina.

La diploizi boabele au avut un nivel de la 1,90% pana la 2,81%, iar la tetraploiz — de la 2,42%
la 3,10%. Diferenta medie dintre diploizi si tetraploizi dupa indicii studiati aratd o majorare la
tetraploizi a continutului de proteine, lizind, lipide, reducere la amidon si cenusa si fara schimbari
relevante la celuloza, comparativ cu diploizii.

CONCLUZII

Ca urmare a efectuarii analizei indicilor reproductivi si biochimici ai formele diploide si
tetraploide ale hibrizilor de porumb luati in cercetare, se poate de conchis urmatoarele:

1. Analiza stiuletilor tetraploizi de porumb a relevat faptul ca genotipul are o cotd de influenta
mai mare decat poliploidia In determinarea indicilor studiati. Unii parametri (diametrul rahisului,
masa 100 boabe) sunt mai predispusi modificarilor genomale.

2. In boabele tetraploide s-a constatat un continutul mai mare (% s.u.) de proteine, lizina,
lipide; un nivel mai scazut de amidon si cenusa, si o diferentd irelevanta la continutul de celuloza.
Se evidentiaza influenta specifica a genotipului in determinarea acestor indicatori.
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STUDIUL VARIABILITATII CARACTERELOR CANTITATIVE SI CALITATIVE LA LINII DE
SOIA, OBTINUTE iN REZULTATUL MUTAGENEZEI INDUSE.

Aliona MALII, Ana CEBAN

Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Abstract. The investigated material presents 10 soybean perspective lines obtained as a
result of the induced gamma rays mutagenesis (100-250 Gy) analyzed in the control field of year 11
(2014). As a result, an increase in the range of variability was revealed as biometric signs (the mass
of 1000 seeds from "+" 1.2 to "-" 10.2% and productivity of seeds in plants from "+" 44.4 to "-"
17.7%), so and biochemical (protein content in seeds is 2-3% for both "+" and "-" side). According
to the obtained results we can deduces that in the soybean culture the gamma ray treatment is an
effective method traits of obtaining new perspective lines and initially valuable precious material
for the improvement of this culture in the Republic of Moldova.

Key word: Soybeans, induced mutagenesis, gamma rays, perspective lines, quantitative and
biochemical traits, variability.

INTRODUCERE

Este cunoscut faptul ca soia (Glycine max (L.) Merrill) este o cultura de mare valoare in
agricultura mondiala, datoritd continutului bogat de substante nutritive si anume: substante proteice
(35-52%), grasimi (17-27%), hidrati de carbon (20-30%), lecitine (0,5-2%), substante minerale (5-
6%), celuloza (4-5%), soia a devenit principala sursa de ulei vegetal, proteine, hrana pentru animale
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