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Rezumat. In acest articol sunt prezentate produsele si serviciile de bazd oferite de Programul
Copernicus. Acest Program reprezinta un efort dintre Uniunea Europeand, Agentia Spatiala
Europeana si statele membre ale UE, pentru oferirea resurselor si datelor privind monitorizarea si
intelegerea componentelor de mediu si celor antropice. Ca instrumente de baza in procesul de
analiza spatiala la tematica abordatd, in prezenta lucrare, au fost analizate, platforma Copernicus
- Data Space Ecosystem si functionalitatile programului SNAP (Sentinel Application Platform).
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Introducere

Programul Copernicus este un program de observare a Pamantului al Uniunii Europene,
implementat si gestionat de Comisia Europeand, in parteneriat cu statele membre si alte
organizatii. Acesta furnizeaza date si informatii spatiale privind starea componentelor mediului,
schimbarile climatice, gestionarea riscurilor etc. Copernicus este un program care a fost
implementat in anul 2014 [1], prin intermediul strategiei Europa 2020, pentru o crestere
inteligenta, durabild si favorabild incluziunii [2]. Integrarea satelitilor Sentinel, special adaptati
necesitatilor contemporane privind domeniile prioritare de analizd spatiala, iar Inceperea
procesului de punere pe orbitd a unei constelatii de aproape 20 de sateliti pana in 2030 a fost odata
cu lansarea Sentinel-1A in 2014. Copernicus colecteaza, de asemenea, informatii de la sistemele
de teren, cum ar fi statiile de la sol, care furnizeaza date colectate de diversi senzori, pe mare sau
in aer. Satelitii Sentinel-1, -2, -3 si -6 [3] sunt sateliti dedicati, In timp ce Sentinel-4 si -5 sunt
instrumente la bordul satelitilor meteorologici ai EUMETSAT [4]. Serviciile Copernicus
transforma aceste date satelitare si in situ in informatii cu valoare adaugata prin procesarea si
analiza lor, in scopul ludrii deciziilor informate.

Rezultate si discutii
Programul Copernicus furnizeazd o gama larga de produse si informatii care sunt utile
pentru o varietate larga de utilizatori.
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Figura 1. Produse oferite de Programul Copernicus

Sursa: Elaborata de autori in baza studiului platformei Copernicus
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Imaginile satelitare si imagini optice de inaltd rezolutie ale Pamantului, captate de satelitii
Sentinel, pot fi folosite pentru o varietate de aplicatii, cum ar fi monitorizarea utilizarii terenului,
cartografierea si gestionarea dezastrelor [5]. In acelasi timp, date despre temperatura oceanului,
salinitate, nivelul marii si curenti oceanici, sunt folosite pentru monitorizarea oceanului planetar,
prognoza vremii si navigatie [6]. Dupd cum s-a mentionat serviciile Copernicus sunt utilizate de o
gama larga de organizatii, inclusiv agentii guvernamentale, organizatii de cercetare, companii private,
organizatii non-profit si mediul universitar incadrate in curriculum disciplinelor conexe [7].

Platforma Copernicus Data Space Ecosystem

Platforma ofera acces imediat la cantitdti mari de date libere si gratuite de observare a
Pamantului si interfete intuitive si scalabile [8]. Acest lucru permite dezvoltarea de noi aplicatii
comerciale sau deschise si produse de date bazate pe date Copernicus, contribuind la o economie
competitiva si la o societate durabild in contextul secolului XXI. Toate serviciile disponibile prin
intermediul platformei Copernicus Data Space:

1. Creodias [9] este un mediu care aduce procesarea datelor de observare a Pamantului.
Platforma contine online majoritatea datelor si serviciilor satelitilor Copernicus
Sentinel, date Envisat si ESA/Landsat si alte date de observare a Pamantului. Designul
sau permite utilizatorilor terti sd preia si sd-si construiasca propriile servicii si produse
cu valoare adaugatd. Setul de instrumente garanteazd simplitatea, scalabilitatea si
repetabilitatea lantului valoric al oricarui serviciu. Acesta oferd: cloud OpenStack
activata pentru prelucrare de date mare; date de observare a Pamantului din ecosistemul
spatial de date Copernicus (si terti) disponibile cu acces instant etc.

2. Mundi [10] reprezintd solutii integrate pentru observarea Pamantului (EO - Earth
Observation) si contribuie la procesarea imaginilor satelitare combinatd cu puterea
inteligentei artificiale pentru a crea valoare addugata si informatii despre date spatiale.
Prin combinarea algoritmilor de teledetectie cu datele EO, Mundi permite monitorizarea
culturilor, acoperirea terenului, irigarea, prevenirea incendiilor si analiza predictiva.

3. Servicii de monitorizare a zonei PAC (Politica Agricola Comund) [11], care implica
verificarea culturilor si a cultivarii tuturor parcelelor agricole dintr-o zona de interes.
Monitorizarea acestui proces cu ajutorul imaginilor satelitare necesita identificarea
parcelelor, detectarea fenofazelor culturilor si identificarea tipurilor de culturi.

Programul SNAP (Sentinel Application Platform) este un program liber si deschis pentru

toate imaginile satelitare Sentinel, dezvoltat pentru a facilita utilizarea, vizualizarea si procesarea
unei varietati de date. Interfata si instrumentarul SNAP este conceput pentru procesarea si analiza
observatiilor Pdmantului datorita inovatiilor tehnologice precum acoperirea spatiald. Platforma este
bogatd in module ce permit gestionarea memoriei in date spatiale si un cadru de procesare grafica
[12]. Caracteristicile platformei SNAP permit prelucrarea si analiza datelor de teledetectie oferind
un set de instrumente pentru prelucrarea si analiza datelor de la satelitii Sentinel, care sunt esentiale
pentru monitorizarea mediului si a schimbarilor climatice. Utilizatorii pot efectua sarcini precum
corectia geometricd, corectia atmosfericd, clasificarea terenului si multe altele [13]. Arhitectura
SNAP este intuitiva pentru toate instrumentele Sentinel si faciliteazd o experientd unicd pentru
utilizatori. Aceasta inseamna ca utilizatorii pot lucra cu diferite tipuri de date intr-un mediu
consistent si integrat [14]. De asemenea, SNAP este optimizat pentru a gestiona imagini de
dimensiuni mari, permitand utilizatorilor s navigheze si sa vizualizeze rapid imagini gigapixel fara
intarzieri semnificative [15]. Acesta are un cadru de procesare grafica - element central al SNAP
care permite utilizatorilor sd construiascd lanturi de procesare personalizate, ce permite
automatizarea fluxurilor de lucru si personalizarea analizei datelor, ceea ce este deosebit de util
pentru cercetatori si profesionisti In domeniul teledetectiei [16,17]. Produsele Sentinel 2 au o
caracteristicd multi-spectrald (MSI) cu 13 benzi care variazd de la spectrul vizibil la infrarosu
(SWIR). Benzile au rezolutie diferita ce variaza de la 10 la 60 metri.
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Figura 2. imbinarea imaginilor Sentinel 2 pentru zona de studiu

Sursa: Elaborata de autori in baza studiului programului SNAP

Primul pas care va fi efectuat dupd imbinarea imaginilor va fi mascarea norilor, lucru ce
permite identificarea pixelilor tulburi si lipsiti de nor. Mascarea include atat nori densi, cat si nori
cirus, cu un indicator care specifica tipul de nor. Prelucrarea se realizeaza cu date esantionate la o
rezolutie spatiald pentru toate benzile spectrale. In scopul identificarii datelor necesare pentru
analizelor ulterioare pentru zona de studiu accesam Copernicus Global Land Service (CGLS), »
VEGETATION iar ulterior » LAND COVER. Hartile anuale de acoperire a terenului cu rezolutie
moderata vizeaza in primul rand detectarea acoperirii terenului si modificérile acestora, desi nu
este atat de simplu sd stabilim limite intre definitiile acoperirii terenurilor si clasele de utilizare a
terenului depinzand foarte mult de rezolutia produsului [18].

Concluzii

Programul Copernicus permite gestionarea datelor spatiale si furnizeaza informatii si
produse relevante pentru diverse domenii. Datele spatiale oferite de Copernicus pot fi utilizate Intr-
o multitudine de programe SIG pentru analize spatiale, statistice si vizualizari. Datele Copernicus
sunt disponibile gratuit pentru toti utilizatorii, eliminand barierele financiare si democratizand
accesul la informatii. Utilizatorii de informatii pot dezvolta noi modalitati de abordare a materiei
studiate, de colaborare si de prezentare a informatiilor si datelor spatiale. In plus, utilizarea
resurselor educationale libere si gratuite ajutd studentii sa-si dezvolte competente digitale in
conformitate cu cerintele actuale ale pietei muncii.

In urma cercetarii tematicii abordate am concluzionat ci programul oferd o varietate de
date gratuite si resurse valoroase, date 1n situ si produse prelucrate, adaptate nevoilor specifice ale
fiecarui domeniu, demonstrand eficienta colaborarii europene in abordarea provocarilor globale.
Recomandam utilizarea posibilitatilor oferite de Programul Copernicus pentru alinierea si
integrarea datelor spatiale ale Republicii Moldova in contextul aderarii la UE.
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