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Rezumat. Apache Airflow reprezinta un framework open-source de orchestrare a fluxurilor de
lucru in mediul de date, dezvoltat initial de Airbnb si ulterior donat Apache Software
Foundation. Acest articol exploreaza conceptele cheie ale Apache Airflow, cum ar fi Grafurile
Aciclice Directionate (DAGS), Operatorii si Schedulerul, evidentiind arhitectura sa modulara si
componente esentiale precum Metadata Database si Web Server. Se discuta extensibilitatea si
integrarea Airflow cu ecosistemul Big Data, evidentiind utilizarea Hooks si Operatorilor
personalizate. Comunitatea activa si documentatia detaliatd sunt prezentate ca resurse
valoroase pentru adoptarea si dezvoltarea cu succes a solutiilor bazate pe Airflow. Studii de caz
ale adoptarii Airflow de catre companii precum Airbnb, Lyft si PayPal subliniaza utilitatea si
eficacitatea acestui framework in gestionarea complexa a fluxurilor de lucru.
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Introducere

Airflow a fost creat de comunitate pentru a autoriza, programa si monitoriza fluxurile de
lucru in mod programatic. Acesta are 0 arhitecturd modulara si utilizeaza 0 coada de mesaje
pentru a orhestra un numar arbitrar de lucratori. Airflow a devenit 0 unealta esentiala in toolkit-
ul datelor si in mediile de dezvoltare si administrare a sistemelor distribuite. Sistemele distribuite
reprezinta 0 arhitectura de calcul in care componentele software sau hardware se gasesc pe mai
multe noduri interconectate in retea si colaboreaza pentru a realiza o functionalitate comuna.
Intr-un sistem distribuit, resursele si sarcinile sunt distribuite intre mai multe masini, ceea ce
permite realizarea unor operatiuni paralele si coordonarea activitatilor intre ele. Airflow poate fi
implementat in mai multe moduri, variind de la un singur proces pe laptop la o configurare
distribuita pentru a sprijini chiar si cele mai mari fluxuri de lucru si este gata sa se extinda la
infinit. Fluxurile de lucru sunt reprezentari structurate ale unui set de activitti sau operatiuni
care trebuie efectuate intr-o anumita ordine pentru a atinge un anumit obiectiv. Cadrul Airflow
contine operatori care se pot conecta cu multe tehnologii si este extensibil pentru a se conecta cu
0 noua tehnologie. Daca fluxurile dvs. de lucru au un inceput si un sfarsit clar si ruleaza la
intervale regulate, ele pot fi programate ca un DAG de Airflow. Acest articol exploreaza rolul
esential al Apache Airflow in orchestrarea fluxurilor de lucru, evidentiind caracteristicile sale
cheie si impactul sau in mediul de date.

Concepte cheie ale Apache Airflow

DAGs (Directed Acyclic Graphs) Airflow utilizeaza conceptul de Grafuri Aciclice
Directionate (DAGS) pentru a reprezenta fluxurile de lucru. O DAG in Airflow este un set de
task-uri interconectate, unde fiecare task reprezinta o unitate de lucru independenta.

Operatorii in Airflow reprezintd executia concreta a unui task. Existd o varietate de
operatori incorporati care acopera operatiuni comune, cum ar fi executia de SQL, transferul de
fisiere, trimiterea de e-mailuri si multe altele.
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Schedulerul in Airflow este responsabil pentru planificarea executiei task-urilor in functie
de dependintele definite in DAG. Acesta asigura 0 executie coerenta si eficienta a fluxului de
lucru [1].

Un DAG este 0 colectie a task-lor pe care dorim sa le executam, organizate intr-un mod
ce reflecta relatia si dependenta dintre ele. Fiecare task este o implementare a unui operator, cum
ar fi un PythonOperator va executa un cod in Python si defineste valori specifice pentru acel
operator. In timp ce operatorii pot fi PythonOperator, BashOperator sau un chiar un operator
personalizat, ei determina ce de fapt va fi executat de acel task. Reprezentarea schematica a
acestor concepte ale Apache Airflow este ilustrata in Fig. 1.
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Figura 1. Reprezentarea conceptelor cheie

Caracteristici

Airflow ofera multe caracteristici utile, descrise mai jos.

Scalabil, Airflow are o arhitectura modulara si utilizeazd 0 coadd de mesaje pentru a
orhestra un numar arbitrar de lucrétori.

Dinamic, fluxurile de lucru Airflow sunt definite in Python, ceea ce permite generarea
dinamica a fluxurilor de lucru.

Extensibil, se pot defini cu usurinta proprii operatori si extinde bibliotecile pentru a se
potrivi nivelului de abstractizare care se potriveste cu mediul dvs.

Intuitiv, fluxurile de lucru Airflow sunt simple si explicite.

Integrari robuste, Airflow ofera multi operatori plug-and-play care sunt gata sa execute
sarcinile dvs. pe Google Cloud Platform, Amazon Web Services, Microsoft Azure si multe alte
servicii terte [2].

Daca preferati sa codati decat sa faceti clic, Airflow este instrumentul pentru dvs.
Fluxurile de lucru sunt definite ca cod Python, ceea ce inseamna:

- fluxurile de lucru pot fi stocate in controlul versiunilor, astfel incat sa puteti reveni la

versiunile anterioare;

- fluxurile de lucru pot fi dezvoltate de mai multe persoane simultan;

- testele pot fi scrise pentru a valida functionalitatea;

- componentele sunt extensibile si puteti construi pe 0 colectie larga de componente

existente.
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Semantica bogata de planificare si executie va permite sa definiti cu usurinta conducte
complexe, care ruleaza la intervale regulate. Completarea va permite sa (re)rulati conducte pe
datele istorice dupa ce faceti modificari logicii. lar capacitatea de a reexecuta conducte partiale
dupa rezolvarea unei erori ajuta la maximizarea eficientei.

Arhitectura si Componente

Metadata Database - Airflow foloseste 0 baza de date de metadate pentru a stoca
informatii despre DAGS, executii, task-uri si alte entitati. Acest lucru faciliteaza monitorizarea si
gestionarea istoricului executiilor.

Web Server - interfata web Airflow ofera o vedere detaliata a DAG-urilor, executiilor si a
altor informatii utile pentru dezvoltatori si administratori.

Scheduler - responsabil pentru programarea executiei sarcinilor in functie de
dependentele lor.

Executor - responsabil pentru efectuarea efectiva a task-urilor. Airflow suporta executori
locali, executori distribuiti si integrari cu tehnologii precum Celery [3].

Reprezentarea componentelor si arhitecturii in Apache Airflow este demonstrata in Fig.
2, unde in partea stanga, un “Inginer de date” sau “Autor” este reprezentat, conectat la un folder
“DAGs” care simbolizeaza crearea fluxurilor de lucru. Caseta “Interfata utilizator” indica locul
in care utilizatorii pot interactiona cu sistemul, casetele “Server web” si “Programator” sunt
componente centrale care gestioneaza si executa fluxurile de lucru. Un fisier “Airflow.cfg” este
afisat, indicand unde sunt stocate setarile de configurare ale sistemului. In partea dreapta, exista
un “Executor” care poate fi “Local sau Secvential”, conectat la “Muncitor(i)” indicand unde sunt
executate sarcinile. In partea de jos, un simbol de bazi de date etichetat “Metadata DB
(Postgres)” arata unde sunt stocate metadatele.

Feinssatpdearasennas et tensErndenns >
‘ / User Interface
Jrntpteinioy
5 I Executor
Data Engineer Wl Server Scheduler | (Local or Sequential) | worker(s)
\ + 1 il 1 + 1
Author o Tt LR LT LT T T H
K Metadata DB
DAGs (Postgres)

Figura 2. Reprezentarea arhitecturii si componentelor

Extensibilitate si Integrare

Hooks si Operators personalizate ofera posibilitatea dezvoltatorilor de a extinde
functionalitatea Airflow prin crearea de Hooks (conexiuni la sisteme externe) si Operatori
personalizate, adaptate la necesitatile specifice ale organizatiei sau proiectului.

Integrare cu ecosistemul Big Data ofera conectivitate nativa cu tehnologii precum Apache
Hadoop, Apache Spark si altele.

Utilizare
Airflow ofera multi operatori plug-and-play care sunt gata sa-ti execute sarcinile pe
Google Cloud Platform, Amazon Web Services, Microsoft Azure si multe alte servicii terte.
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Acest lucru face ca Airflow sa fie usor de aplicat la infrastructura actuala si de extins la
tehnologiile de noua generatie.

Airflow este utilizat intr-o varietate de domenii, inclusiv analiza datelor, ingineria datelor,
stiinta datelor, devops si multe altele. Acesta este utilizat de companii mari precum Airbnb,
Yahoo, Intel si Lyft [5].

Concluzie

In ansamblu, Apache Airflow se remarca ca un instrument esential pentru orchestrarea
eficientd a fluxurilor de lucru in domeniul datelor. Conceptele cheie precum Grafurile Aciclice
Directionate (DAGS), Operatorii si Schedulerul ofera o abordare modulara si flexibila pentru
definirea si gestionarea task-urilor. Arhitectura sa, cu componente precum Metadata Database si
Web Server, asigura 0 monitorizare detaliata si gestionare eficienta a executiilor.

Cu extensibilitatea sa, dezvoltatorii pot personaliza functionalitatile prin Hooks si
Operatori personalizate, adaptand Airflow la nevoile specifice ale proiectelor. Integrarea sa cu
ecosistemul Big Data 1l face potrivit pentru mediile complexe si distribuite. Comunitatea activa
si documentatia detaliatd consolideaza atractivitatea Apache Airflow, furnizand suport solid si
resurse pentru utilizatori. Studiile de caz ale adoptarii de catre companii precum Airbnb, Lyft si
PayPal ilustreaza succesul si versatilitatea acestui framework in contexte variate.

Apache Airflow se dovedeste a fi 0 alegere puternica pentru automatizarea si gestionarea
fluxurilor de lucru in mediul de date, oferind un cadru solid pentru dezvoltatori si administratori
in cautarea unei solutii scalabile si flexibile
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