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Rezumat. /n lucrare se expune istoria aparitiei si progresul tehnologiei Li-Fi (Light Fidelity) ca
0 potentiala alternativa a tehnologiei Wi-Fi, evidentiind punctele ei forte. Sunt prezentate
avantajele sale semnificative in comparatie cu tehnologia Wi-Fi. Se abordeaza perspectivele si
oportunitatile de dezvoltare ale tehnologiei Li-Fi in viitorul telecomunicatiilor si in alte sfere.

Cuvinte cheie: Li-Fi, Wi-Fi, tehnologie noua, viteza de transmisie, banda de frecvente,
acoperire.

Introducere

Societatea moderna este tot mai dependenta de retelele wireless (fara fir) - acestea sunt
sisteme de comunicatie, care permit transmiterea datelor fara cabluri sau alte conexiuni fizice.
De obicei retelele de comunicatii folosesc unde radio sau semnale de lumina infrarosie pentru a
permite transmiterea datelor fara necesitatea unor conexiuni fizice prin cabluri sau alte mijloace
tangibile. Retelele fara fir sunt folosite in toate aspectele vietii noastre, de la comunicatiile
personale si sociale pana la accesul la informatii si servicii online. Oamenii depind de Wi-Fi
(Wireless Fidelity), care se refera la tehnologia de comunicatie fara fir, utilizata pentru retelele
locale (LAN) fiind o tehnologie folosita pentru a conecta dispozitivele intr-o0 locatie geografica
restransa. Acesta permite dispozitivelor sa comunice intre ele si sa acceseze Internetul fara a fi
nevoie de cabluri fizice pentru a se conecta la Internet, a-si verifica e-mailurile, a accesa retelele
sociale si a utiliza diverse aplicatii si servicii online. In aceastd dependenta tot mai mare, orice
limitare sau obstacole intalnite in tehnologia Wi-Fi pot avea un impact semnificativ asupra
functionarii si eficacitatii. Potrivit unor studii se estimeaza ca volumul traficului global al retelei
va creste in medie cu 30% anual. Pana in 2035, acesta va creste de 30 de ori fata de nivelurile din
anii trecuti [8]. Retelele wireless sunt supraincarcate din cauza cresterii numarului de dispozitive
conectate si a amplorii fluxurilor de informatii. Acest lucru ii incetineste functionarea.

Prezentarea tehnologiei Li-Fi si avantajele asociate

Li-Fi este o tehnologie de comunicatie fara fir care utilizeaza lumina, functionand prin
utilizarea unui semnal in spectrul optic de la 400 la 800 de Teraherti (THz). Un bec cu LED
(Light-emitting diode) dotat cu un cip special face transformarea informatiei in cod binar si o
transmite catre dispozitivul utilizatorului, echipat cu fotoreceptoare. Modularea datelor - adica
transformarea semnalului - are loc la o viteza de peste 60 de Hz, astfel incat acest proces este
inaccesibil ochiului uman [1].

In 2011, fizicianul german Harald Haas a avut ideea inovatoare de a utiliza 0 lampa cu
LED in loc de un router. In conditii de laborator, acesta a obtinut rezultate remarcabile - viteza
de transfer a datelor a atins 224 Gb/s, echivalentul a aproximativ 10 filme in Full HD descarcate
in doar 0 secunda [1,7]. Tehnologia Li-Fi se bazeaza pe transmisia datelor prin intermediul
undelor electromagnetice din spectrul luminii vizibile (Visible Light Communications - VLC).
Un sistem VLC are doua componente de calificare:
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1. Cel putin un dispozitiv, care contine 0 fotodioda pentru a receptiona Semnale

luminoase.

2. O sursa de lumina echipata cu o unitate de procesare a semnalului pentru transmiterea

datelor.

Sursa de lumina VLC poate fi sub forma unui bec fluorescent sau a unei diode emitatoare
de lumina. Cu toate acestea, becurile cu LED sunt cea mai optima sursa de lumind VLC,
deoarece un sistem Li-Fi robust necesita rate extrem de ridicate de iesire a luminii. Becurile
fluorescente emit lumina intr-0 banda mult mai larga de lungimi de unda, ceea ce o face 0 sursa
de lumina relativ mai putin eficienta decat LED. LED, pe de alta parte, este 0 sursa de lumina
care emite lumina intr-0 banda foarte ingusta de lungimi de unda, facandu-l o sursa de lumina
mai eficienta.

LED este, de asemenea, un dispozitiv cu semiconductori, ceea ce inseamna ca poate
amplifica intensitatea luminii si poate efectua comutatii rapide. Aceasta este o calitate importanta
de cautat intr-0 sursa de lumina VLC, deoarece Li-Fi se bazeaza pe fluxul constant de fotoni
emisi ca lumind vizibila pentru transferul de date. Pentru a atinge un echilibru intre sursa de
lumina VLC si iluminarea casnica, acest curent, precum si iesirea optica sunt modulate la viteze
extrem de mari, facandu-| detectabil de dispozitivul cu fotodioda si transformat inapoi in curent
electric, dar neperceptibil de ochiul uman. Odata ce aceste semnale sunt primite si demodulate,
ele pot fi acum transformate intr-un flux continuu de date binare, care contin videoclipuri,
imagini, audio, text sau aplicatii, care sunt usor de consumat pe orice dispozitiv compatibil cu
Internet. Tehnologia Li-Fi are domeniul de frecventa cuprins intre 400 la 800 de Teraherti (THZ).
Pe cand pentru consumatorii Wi-Fi, exista trei benzi de frecventa: 2,4 GHz, 5 GHz si 6 GHz.
Diferenta de frecventa intre Li-Fi si Wi-Fi este:

(400000 GHz) /(6 GHz) = 66 666 ori. (D

Deci, frecventa Li-Fi este de aproximativ 66 666 de ori mai mare decat frecventa Wi-Fi.
Aceasta diferenta mare de frecventd explica de ce Li-Fi poate oferi viteze de transfer de date
extrem de rapide comparativ cu Wi-Fi. Li-Fi utilizeaza spectrul de lumina vizibila (VLC) si
infrarosu (IR), dupa cum se observa in figura 1.
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Figura 1. Banda de frecventa si spectrul electromagnetic

Deoarece tehnologia Li-Fi este inca la inceputul sau relativ, exista inca mult loc pentru
inovatie in crestere. O inovatie propusa pentru tehnologia existenta include crearea unui sistem
de comunicatii bidirectionale similar cu banda larga conventionala si Wi-Fi. Acest lucru se poate
face prin interschimbarea luminii vizibile si a luminii infrarosii de la un fotodetector, permitand
dispozitivelor mobile conectate sa trimita date inapoi la sursa de lumina pentru o legatura in Sus.
Prin "legatura in sus", se refera la capacitatea dispozitivelor mobile de a transmite date inapoi
catre sursa de lumina, astfel incat sa se realizeze o conexiune bidirectionala. Acest lucru poate
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permite, de exemplu, transmiterea de feedback sau de informatii de la dispozitivul mobil catre
sursa de lumina, cum ar fi date despre starea si performanta unui sistem sau comenzi de control.

O alta inovatie propusa este reproiectarea LED RGB multicolore pentru a trimite si primi
date pe un interval mai larg de semnale decat LED albe acoperite de o singura culoare [2].

Li-Fi si Wi-Fi reprezinta doua tehnologii revolutionare in comunicarea fara fir. Se vor
analiza utilizarile, diferentele si potentialul viitor al Li-Fi in comparatie cu Wi-Fi:

Viteza- una dintre cele mai semnificative diferente dintre Li-Fi si Wi-Fi este in ceea ce
priveste Vviteza. Li-Fi ofera viteze de transfer de date de neegalat, atingand pana la 224 Gb/s,
depasind cu mult maximul de 1 Gbps care se poate realiza de obicei cu Wi-Fi traditional.
Aceasta viteza incredibila face ca Li-Fi sa fie ideal pentru sarcini cu latime de banda larga cum
ar fi streaming video 4K, realitate virtuala si transferuri mari de fisiere.

Acoperirea este un aspect in care Wi-Fi isi depaseste rivalul. Datorita naturii sale, undele
radio utilizate de Wi-Fi pot traversa peretii, ceea ce permite o acoperire mai mare intr-0 locatie.
Pe de alta parte, Li-Fi are o acoperire limitata deoarece lumina vizibila nu poate traversa pereti,
ceea ce limiteaza zona de acoperire la incaperile in care sunt instalate sursele de lumina Li-Fi.

Securitatea este un alt domeniu in care Li-Fi exceleaza. Utilizarea de catre Li-Fi a
undelor luminoase care nu pot patrunde in pereti reduce drastic riscul de interceptare a datelor de
catre utilizatorii neautorizati in afara camerei. Aceasta caracteristica face Li-Fi foarte potrivit
pentru medii sigure, cum ar fi birourile guvernamentale si institutiile financiare.

Interferenta- dispozitivele Li-Fi nu interfereaza intre ele in retea datorita naturii lor de
comunicare prin lumina vizibila. Fiecare dispozitiv Li-Fi utilizeaza un canal de comunicatie
separat, bazat pe modularea luminii LED sau a altor surse de lumina, pentru a transmite si
receptiona date

Instalarea-instalatiile Li-Fi sunt usoare si discrete. In industrii precum transportul aerian,
Li-Fi poate reduce semnificativ greutatea echipamentelor de comunicatii, reducand astfel
emisiile de CO: si costurile operationale. Integrarea sa in sistemele de iluminat existente face din
Li-Fi o alegere convenabila si eficienta [3,4].

Puncte slabe ale tehnologiei Li-Fi

Desi tehnologia Li-Fi existd, nu este inca disponibila pentru consumatorii obisnuiti si vor
trece multi ani pana acest lucru se va intampla. Este o tehnologie incd experimentald si chiar
daca pare ceva minunat, sa nu se uite ca existd si dezavantaje, dintre acestea se poate de
mentionat:

Undele de lumina nu trec prin obiecte, asa cum fac undele radio, deci daca exista 0
interferenta, semnalul se pierde.

Distanta maxima intre doua dispozitive Li-Fi este de maxim 10 metri si numai daca intre
acestea exista vizibilitate directa.

Este sensibila la interferentele provocate de lumina naturald sau cea artificiala provenita
de la becurile clasice [3].

Perspective de viitor ale tehnologiei Li-Fi

Tehnologia Li-Fi are potentialul de a fi utilizata in diverse aplicatii si prezinta perspective
interesante pentru viitorul conectivitatii si comunicatiilor. lata cateva aplicatii si perspective in
viitor pentru tehnologia Li-Fi:

* lluminat inteligent: lluminatul privat sau public, inclusiv lampile de strada, poate fi
utilizat pentru a furniza hot-spots Li-Fi si aceeasi infrastructura de comunicatii si senzori poate fi
utilizata pentru a monitoriza si controla iluminatul si datele.

« Conectivitate mobila: Telefoanele inteligente, tabletele, laptopurile si alte dispozitive
mobile pot interconecta direct folosind Li-Fi. Utilizarea legaturilor pe distante scurte
ofera rate de date foarte mari si, de asemenea, furnizeaza securitate.

» Evitarea RF(Radiofrecventa): Unii oameni insista ca sunt hipersensibili la frecventele
radio si cauta o alternativa. Li-Fi este 0 solutie buna la aceastd problema.
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Servicii bazate pe locatie (LBS- este un sistem de localizare prin intermediul
semnalului celular, localizarea facandu-se in raport cu antenele de semnal GSM ale
operatorilor locali de retele de telecomunicatii GSM). Servicii extrem de precise de
informatii specifice locatiei

Educatie: Li-Fi este tehnologia de varf care imbunatateste viteza de acces la Internet
cu latime de banda mare. Prin urmare, institutiile de invatamant si organizatiile pot
folosi aceasta tehnologie pentru accesul la Internet cu viteza rapida pentru
videoconferinte, descarcari de tutoriale digitale si invatare online.

Medii periculoase: Li-Fi ofera o alternativa sigura la interferenta electromagnetica din
comunicatiile cu frecventa radio in medii precum minele si uzinele petrochimice.
Spital si ingrijire medicala: Li-Fi nu creeaza interferente electromagnetice si, prin
urmare, nu interfereaza cu instrumentele medicale, nici nu este interferata de scanerele
MRI (imagistica prin rezonanta magnetica).

Console de jocuri: O idee moderna ar fi sa se puna senzori pe un televizor pentru a
primi informatii de la consolele de jocuri. Acest lucru ar permite unitatii sa fie plasata
literalmente intr-un loc din camera atat timp cat exista o linie directa de vedere catre
senzor.

Comunicatii subacvatice: Datorita absorbtiei semnalelor puternice in apa, utilizarea
frecventelor radio este nepotrivitd. Undele acustice au cea mai mica latime de banda si
perturbd viata marind. Li-Fi oferd 0 solutie pentru comunicarile pe distante scurte
[5,6].

Concluzii
In aceasta lucrare sau elucidat unele aspecte ale tehnologiei Li-Fi in comparatie cu Wi-Fi.

Pe baza acestui articol s-a determinat ca Li-Fi este un domeniu in curs de dezvoltare, care
necesita investigatii suplimentare. A fost prezentata 0 scurta istorie a aparitiei acestei tehnologii,
modul de functionare, avantajele sale in comparatie cu Wi-Fi, dar si unele puncte slabe. Este
evident ca multe dintre aceste elemente necesitd cercetari mai complexe pentru a oferi
oportunitati de dezvoltare a tehnologiei Li-Fi.
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