Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor,
Universitatea Tehnica a Moldovei

UTILIZAREA DRONELOR PENRU TOPOGRAFIE S| CARTOGRAFIE

Marius GROSU

Departamentul Telecomunicatii si Sisteme Electronice, grupa IMT,
Facultatea Electronica si Telecomunicatii, Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau, Rep. Moldova

*Autorul corespondent: Marius Grosu, marius.grosu@tse.utm.md

Indrumaitor/coordonator stiintific: Roman GRITCO, I. univ, FET UTM

Rezumat. /n ultimii ani, tehnologia dronelor a cunoscut 0 evolutie remarcabild, transforméandu-
se dintr-un simplu instrument de divertisment inzr-un vector crucial pentru progrese stiintifice si
tehnologice, in special in domeniile topografiei si cartografiei. Aceasta lucrare exploreaza
integrarea avansata a dronelor in practicile de topografie si cartografie, evidentiind modul in
care acestea faciliteaza colectarea rapida si precisa a datelor geospatiale de la altitudini si in
conditii care ar fi fost anterior dificile sau imposibile de atins. Prin analiza studiilor de caz
specifice, precum monitorizarea zonelor inundabile si evaluarea degradarii padurilor, articolul
subliniaza nu doar eficienta si flexibilitatea acestor tehnologii, i si contributia lor semnificativa
la imbundtdtirea gestiondrii resurselor naturale si a planificarii urbane. In pofida potentialului
lor vast, utilizarea dronelor vine si cu provocari, inclusiv aspecte legate de reglementari si
preocupari privind intimitatea. Aceasta lucrare argumenteaza cd, prin abordarea acestor
provocari si prin continuarea inovatiilor tehnologice, dronele pot juca un rol si mai important in
viitorul topografiei si cartografiei.
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Introducere

Utilizarea vehiculelor aeriene fara pilot (UAVS), sau drone, in topografie si cartografie,
marcheaza 0 evolutie semnificativa in modul in care colectam si interpretam datele geospatiale.
colectarea de date de inaltda rezolutie in mod eficient, transformand radical atat costul, cat si
complexitatea operatiunilor de teren. Aceastd lucrare isi propune sa examineze impactul
tehnologiei dronelor asupra topografiei si cartografiei, doua domenii in care acuratetea si
actualitatea datelor sunt de o importanta capitala.

VVom explora modul in care dronele au imbunatatit capacitatea de a realiza masuratori
precise in terenuri greu accesibile si de a monitoriza schimbarile ambientale la scara larga,
oferind astfel o perspectiva noua asupra gestiondrii resurselor si planificarii teritoriale. In plus,
discutam provocarile asociate cu integrarea acestei tehnologii emergente in practicile standard de
topografie si cartografie si exploram potentialele solutii pentru depasirea acestor obstacole.

Prin evaluarea atat a beneficiilor, cat si a limitarilor utilizarii dronelor, aceasta
introducere stabileste scena pentru o discutie detaliata despre viitorul acestor tehnologii in
colectarea si analiza datelor geospatiale [1-2].

Dezvoltarea tehnologiei dronelor in topografie si cartografie

Fotogrammetria prin utilizarea dronelor reprezinta un salt tehnologic major, permitand
colectarea de imagini aeriene din multiple unghiuri, care sunt apoi procesate pentru a crea
modele digitale de teren (DTM) si modele digitale de suprafata (DSM). Aceasta metoda este
remarcabila pentru acuratetea si detaliul pe care il ofera, fiind utilizata intr-0 gama larga de
aplicatii, de la monitorizarea eroziunii solului pana la planificarea urbana (fig. 1).
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Figura 1. Utilizarea in practica a tehnologiei Fotogrammetria cu Drone

Colectarea datelor are loc cu ajutorul unei drone echipata cu 0 camera de inalta rezolutie,
zburand deasupra unei zone de interes(de exemplu, un teren cu variatii topografice, cladiri,
vegetatie). Traseul de zbor al dronei este reprezentat printr-o serie de linii punctate care formeaza
un model gridat, indicand acoperirea sistematica a zonei. Procesarea datelor acestei tehnologii
are loc cu ajutorul unui ecran de computer cu o interfata de software de fotogrammetrie, unde
imaginile colectate sunt incarcate si procesate. Ecranul afiseaza progresia de la imagini
individuale la un model 3D detaliat al terenului.

Teledetectia implica utilizarea senzorilor montati pe drone pentru a masura si a inregistra
informatii despre suprafata Pamantului. Aceastd tehnologie este esentiala pentru identificarea
tipurilor de vegetatie, evaluarea resurselor de apa si monitorizarea schimbarilor ambientale. Prin
utilizarea teledetectiei, cercetatorii pot obtine date valoroase despre zone care sunt altfel dificil
de accesat.

Drona este echipata cu unul sau mai multi senzori specializati care pot detecta diferite
tipuri de radiatii electromagnetice. Acesti senzori pot include camere fotografice, camere
infrarosii, LIDAR (Light Detection and Ranging), RADAR (Radio Detection and Ranging), si
senzori multispectrali sau hiperspectrali. Fiecare tip de senzor este adaptat pentru a colecta
anumite tipuri de date, de la imagini vizuale la informatii despre temperatura suprafetei sau
compozitia chimica.

Inainte de zbor, este necesara planificarea traseului si a altitudinii de zbor pentru a
acoperi eficient zona de interes. Aceasta implica stabilirea punctelor de referinta, frecventei de
achizitie a datelor si a altor parametri specifici misiunii. Drona executd apoi zborul conform
planului prestabilit, asigurandu-se ca senzorii colecteaza date de finaltd calitate si acoperd
intreaga zona finta.

Pe parcursul zborului, senzorii atasati dronei detecteaza radiatiile reflectate sau emise de
obiectele de pe Pamant. Aceasta include lumina vizibila, radiatia infrarosie, microundele etc., in
functie de tipul de senzor utilizat. Datele colectate sunt inregistrate si stocate in memoria dronei
sau transmise n timp real catre 0 statie de baza.

Un aspect revolutionar al utilizarii dronelor in topografie si cartografie este capacitatea
lor de a se integra cu Sistemele de Informatii Geografice (GIS). Aceasta permite analizarea si
manipularea datelor colectate intr-un mediu digital, facilitind crearea de harti detaliate, analize
de teren si simuldri. Integrarea GIS extinde capacitatea de a interpreta datele colectate,
transformandu-le in informatii utile pentru deciziile de planificare si gestionare.

Integrarea teledetectiei cu drone in sistemele GIS transforma datele brute in informatii
valoroase, oferind un suport decisiv pentru analiza spatiala, planificarea teritoriala si
monitorizarea mediului. Prin aceasta sinergie, utilizatorii beneficiaza de o0 intelegere profunda si
0 capacitate imbunatatita de a gestiona resursele si teritoriile [1-2].
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Studii de caz si aplicatii

Cartografierea Zonelor Inundabile. Intr-un efort de a intelege si a preveni impactul
inundatiilor in zonele rurale din Bangladesh, cercetatorii au folosit drone echipate cu senzori
fotogrammetrici pentru a cartografia terenurile afectate de inundatii. Prin zboruri repetate, au fost
colectate date precise despre topografia regiunii, permitand identificarea zonelor cu risc ridicat
de inundatii. Aceste informatii au fost esentiale pentru dezvoltarea unor planuri de management
al riscurilor de inundatii, demonstrand eficacitatea dronelor in monitorizarea si planificarea
resurselor hidrografice.

Monitorizarea Degradarii Padurilor. In Amazonia braziliana, dronele au fost utilizate
pentru a monitoriza degradarea padurilor datorata defrisarilor ilegale si schimbarilor de utilizare
a terenului. Utilizand tehnici avansate de teledetectie si fotogrammetrie, cercetatorii au putut
evalua extinderea si impactul defrisarilor asupra biodiversitatii si climatului. Aceasta abordare a
oferit 0 metoda cost-eficienta si rapida pentru colectarea de date actualizate, sustinand eforturile
de conservare si gestionare durabila a padurilor (fig. 2) [3-4].

Figura 2. Monitorizarea padurilor/spatii verzi urbane cu ajutorul dronei

Provocari si Perspective Viitoare

Desi adoptarea dronelor in topografie si cartografie prezinta numeroase avantaje, exista
provocari semnificative care trebuie abordate, inclusiv problemele de reglementare, preocuparile
privind viata privata si limitarile tehnologice actuale. Aceastd sectiune discuta aceste provocari
in detaliu si exploreaza directiile viitoare in cercetarea si dezvoltarea tehnologiei dronelor.

Integrarea tehnologiilor de teledetectie cu drone si Sisteme de Informatii Geografice
(GIS) a deschis noi orizonturi in domeniul colectarii si analizei datelor geospatiale. Aceasta
combinatie de tehnologii aduce o serie de avantaje semnificative, dar si unele dezavantaje care
trebuie considerate.

Avantajele Teledetectiei cu Drone si Integrarii cu GIS sunt: dronele pot zbura si colecta
date din zone greu accesibile, furnizand informatii valoroase din locuri care altfel ar fi dificil de
examinat; Senzorii montati pe drone pot capta imagini si date de inalta rezolutie, oferind detalii
fine necesare pentru analize precise in GIS; In comparatie cu colectarea de date prin metode
traditionale (de exemplu, avioane cu echipaj uman sau sateliti), utilizarea dronelor poate fi mult
mai cost-eficienta.

Existd si un numar semnificativ de dezavantaje, cum ar fi: dronele au limitari legate de
autonomia de zbor si capacitatea de incarcare, ceea ce poate restrange acoperirea si tipurile de
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senzori utilizabili in anumite misiuni; Performanta dronelor poate fi afectata semnificativ de
conditiile meteorologice, cum ar fi vantul puternic, ploaia sau ceata, limitand capacitatea de
colectare a datelor; Volumul mare de date de inalta rezolutie colectate necesita timp semnificativ
sl resurse computationale pentru prelucrare si analiza inainte de a putea fi utilizate efectiv in GIS
[5-6].

Concluzii

Integrarea dronelor in topografie si cartografie marcheaza 0 evolutie semnificativa in
colectarea, analiza si utilizarea datelor geospatiale, transformand modul in care abordam
cartografierea si monitorizarea mediului. Aceasta tehnologie ofera solutii rapide si precise pentru
captarea datelor de la altitudini si in conditii anterior considerate dificile sau imposibile.
Avansurile in fotogrammetrie si teledetectie, impreuna cu integrarea acestor date in sisteme GIS,
deschid calea catre noi perspective in gestionarea resurselor naturale si planificarea urbana. Cu
toate acestea, succesul pe termen lung al acestor inovatii depinde de capacitatea noastra de a
naviga provocdrile etice, tehnice si de reglementare. Prin continuarea cercetarii si dezvoltarii
tehnologice, precum si prin stabilirea unor cadre regulatoare echilibrate, dronele pot juca un rol
si mai important in viitorul topografiei si cartografiei, oferind unelte esentiale pentru o lume in
schimbare rapida.
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