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Rezumat. Dezvoltarea unui sistem de iluminat stradal modern poate aduce mai multe beneficii
autoritatilor orasului, cum ar fi economii si gestionare mai eficienta a banilor publici.
lluminatul stradal inteligent pe baza de LED poate reduce facturile la utilitati, poate creste
siguranta publica, poate imbunatati conditiile de trafic si poate monitoriza parametrii de mediu.
Iluminatul stradal reprezinta aproximativ 40% din consumul mediu de energie electrica al unui
orag iar becurile cu LED-uri pot reduce consumul de energie pentru iluminatul stradal cu padna
la 50%.

Cuvinte cheie: iluminat eficient, banda LED, consola.

Introducere

[luminatul public stradal se realizeaza pentru iluminatul cailor de circulatie publica,
strazi, trotuare, piete, intersectii, treceri pietonale, poduri, pasaje, pasaje sub si supraterane,
aleilor si zonelor pietonale, gradinilor, parcurilor dar si pentru punerea in valoare a
monumentelor, ansamblurilor arhitecturale, cladirilor si constructiilor si/sau a spatiilor publice cu
valoare monumentala si de interes patrimonial amplasate in localitati.

Sistemul de iluminat public stradal amplasat in campusul UTM din sectorul
Réascani

Sistemul de iluminat public stradal amplasat in campusul UTM (in fata blocurile UTM 3,
6 si 5) din sectorul Rascani este montat pe 13 piloni (inaltimea de 10 m) a liniei electrice aeriene
cu lungimea totala 600 m si poate fi utilizat pentru a ilumina strazi inguste, cu doua benzi de
circulatie pe sens (strazi CU Sens unic) sau cu 0 banda pe sens (strazi cu doua sensuri) [1].

Dotarea sistemului de iluminat stradal cu cel mai primitiv sistem de reglare a nivelului de
iluminare ar permite reducerea consumului de energie electrica cu 15 — 20 %. Sistemul de
iluminat stradal din campusul Rascani a UTM Fig. 1 a fost realizat in mod similar ca si unele
sisteme de iluminat din tara, cu distante relative mari intre piloni (distanta maxima intre 2 piloni
este de 50 m), existenta acestei infrastructuri a servit ca premise pentru a implementa noua
solutie tehnologica, elaborata in primul an de desfasurare a proiectului de cercetare
,Comunicarea inteligentei Orasului Modern prin implementarea sistemelor inovative a
iluminatului public” 20.80009.0807.33 [1].

Experienta practicd indica necesitatea de a solicita de la proiectanti/executanti
prezentarea pasapoartelor corpurilor de iluminat utilizate sau de obligat proiectantul de a
prezenta rezultatele testarilor corpurilor de iluminat de un Centru Metrologic autorizat in cazul in
care nu vor prezenta pasapoartele corpurilor de iluminat si curbele fotometrice ale acestora [1].
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Figura 1. Sistemul vechi de iluminat stradal din campusul Rascani al UTM

Sistemul de iluminat stradal existent al UTM a fost alcatuit din 17 piloni cu 17 corpuri de
iluminat de tip )KKY dotate cu lampi de tip JIHAT cu puterea 400 W montate la inaltimea de 10
m Fig. 2, astfel puterea electrica totala a sistemului vechi de iluminat constituind:

P Nr P =17-0,4=6,8kW

inst — *Corpll *~ "nomcIL

€Y)
unde: Pinst - puterea instalatd a corpurilor sistemului de iluminat stradal vechi din
campusul UTM Rascani, KW.
Nr.corpiL — numarul corpurilor de iluminat,
PnomciL — puterea nominala a unui corp de iluminat, kW.

—
PSSy

Figura 2. Planul de amplasare a sistemului de iluminat public stradal experimental

W, =P

a inst '

Tiune = 6,8-4000 =28200kWh/ an.

func (2)
unde: Wa - energia activa consumata anual de sistemul de iluminat, kwh.
Ttunc — timpul de functionare a sistemul de iluminat pe parcursul anului h/an.
In anul 2019 aceste corpuri de iluminat au fost inlocuite cu corpuri de iluminat de tip
LED cu puterea 180 W, iar puterea electrica totala a sistemului inoit s-a redus la:

I:)ins’[ = Nr'Corpll : I:)nomCIL = 17 ) 0'18 = 3’ 06 kW ; (3)
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W, =BT

a I

=3,06-4000=12240 kWh/ an.
; (4)

Echipa de proiect a conlucrat cu compania LED Market si a reusit sa elaboreze un corp
de iluminat nou, cu benzi electronice de tip LED cu circuite separate Fig. 3, ce permite
controlul individual al acestora, cu scopul reducerii consumului de energie electrica in orele in
care nu exista flux mare de transport si al pietonilor. De remarcat ca deconectarea totala a
acestora nu este recomandata pe motiv de asigurare a securitatii populatiei, iar conectarea la
detectarea miscarii va conduce la cresterea numarului ciclurilor de conectare/deconectare pe
durata de functionare [2].

func

Figura 3. Corpul de iluminat stradal de tip LED elaborat si conectarea separata a benzilor LED

Un alt element inovativ al proiectului il constituie elaborarea unei console duble Fig. 4,
fabricat la Centrul Etalon al UTM, ce pot fi amplasate pe pilonii existenti, utilizati pentru
distributia energiei electrice, cu posibilitatea modificarii unghiului dintre bratele consolei in
sensul asigurarii nivelului de iluminat necesar [1]. Pe fiecare pilon vor fi montate doua corpuri

de iluminat cu puterea 0,14 kW fiecare, iar puterea totala va constitui:
Pinst = Nr'Corpll : I:)nomCIL = 26 ) 0'14 = 3’ 64 kW . (5)
Vederea A-A Scara 1:15. '
1445

Desenul detaliat a piesei Nr.4. . S ;
Scara 1:10. Desenul detaliat a piesei Nr.2. Scara 1:10.

Figura 4. Noua consola dubla cu unghi adaptabil intre brate

Pornind de la faptul ca sistemul de iluminat proiectat va fi dotat cu sistemul de reglare a
nivelului de iluminat in perioada nocturna in raport:

W, (40%) = P, . 1000 Truncaoes = 3,64-1600 =5824kWh / an.

func 4 ; (6)

W, (60%) = P, 000 - Tone =1,82- 2400 =4368kWh / an. o

func
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unde: W,(40%) - energia consumata aferentd 40% din timpul total de functionare a
sistemului de iluminat;

Pinstaos — puterea instalatd a sistemului de iluminat aferenta 40% din timpul total de
functionare a sistemului de iluminat;

Tinsta0% — timpul de functionare a sistemului de iluminat in regimul 1;

WS,(60%) - energia consumata aferenta 40% din timpul total de functionare a sistemului
de iluminat;

Pinstsoss — puterea instalatda a sistemului de iluminat aferenta 60% din timpul total de
functionare a sistemului de iluminat;

Tinstso% — timpul de functionare a sistemului de iluminat in regimul 2;

Astfel, consumul total de energie electrica de catre sistemul de iluminat proiectat:

W, =W, (40%) +W,,,, (60%) =5824 + 4368 =10192kWh/an. | ®)
In rezultat s-a obtinut o reducere a consumului de 2,5 ori [3].
In Fig. 5 este prezentati modelarea in softul DIALux a sistemului de iluminat stradal din

fata blocurilor 3, 6 si 5 in regim maxim, atat ca imagine standard (imaginea din stanga) cat si ca
diagrama culorilor false 1n care fiecare culoare reprezintd un anumit nivel de iluminare.

Figura 5. Rezultatul simularii in DIALux Evo

Schema de alimentare a sistemului de iluminat stradal cu posibilitatea modificarii
nivelului de iluminat prin deconectarea benzilor LED ale corpurilor de iluminat, ce permite
reducerea consumului de energie electrice pentru anumite perioade de functionare Fig. 6.
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Figura 6. Schema de alimentare a sistemului de iluminat stradal
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In imaginea de mai jos (Fig. 7) este prezentat procesul de montare a consolei proiectate si
construite si a corpurilor de iluminat propuse pentru a micsora consumul total de energie
electrica consumata.

Figura 7. Sistemul nou de iluminat stradal din campusul Rascani al UTM

Concluzii:

Sistemele de iluminat electric artificial la fel ca si alte sisteme ingineresti necesita solutii
pentru a micsora consumului de energie electrica a acestora. In lucrarea data au fost prezentate
solutiile aplicate in practica atat pentru a asigura nivelul de iluminat necesar chiar si cand
distanta dintre piloni este de circa 50 m prin utilizarea consolei elaborate si construite a carei
unghi dintre brate poate fi reglat in dependenta de necesitate. Totodata, a fost propusa utilizarea
corpului de iluminat cu conectarea separata a benzilor LED (0 solutie relativ simpla si eficienta)
si, respectand regimurile de functionare in dependenta de orele admisibile pentru vizitare a
campusului Rascani poate fi obtinuta o reducere anuala a consumului de energie electrica de
circa 2,5 ori. Ambele solutii sunt simple ca constructie si aplicare si, cel mai important, pot fi
confectionate sau asamblate in Republica Moldova fapt ce ar avea si un anumit impact pozitiv
asupra economiei nationale.
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