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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ГАЗОВ НА ВЫХОДНУЮ 
ХАРАКТЕРИСТИКУ ТЕРМОПАРНЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ДАВЛЕНИЯ 

I. Belotserkovskii, A. Sibaev, A.Sidorenko 
Technical University of Moldova, Institute of Electronic Engineering and 

Nanotechnologies 
Применение промышленных термопарных преобразователей для измерения 
давления в современных технологических процессах, использующих различные 
газы при среднем вакууме, ограничивается, главным образом тем, что 
выпускаемые промышленностью преобразователи, проградуированы, при 
выпуске, по сухому воздуху. Поэтому внимание к задаче расширения 
возможности применения термопарных преобразователей для точного 
измерения давления разных газов, в том числе агрессивных, в диапазоне 
давлений от 5 до 1∙10-3 мм рт.ст. с каждым годом усиливается. 
В настоящей работе: 
- изучена возможность использования термопарных преобразователей давления 
с диапазоном преобразования от 20 до 5∙10-5 мм рт.ст. и погрешностью 
преобразования 10-15 % для измерения давления различных газов; 
- проведен расчет выходных характеристик модели пленочного преобразователя 
с учетом его конструктивных особенностей; 
- проведены экспериментальные исследования выходных характеристик 
термопарных преобразователей давления газа; 
В результате проведенных исследований определены градуировочные 
характеристики термопарного преобразователя для воздуха, азота, двуокиси 
углерода и аргона, 
Анализ полученных экспериментальных данных указывает на то, что существует 
более сложная зависимость влияния различных газов на градуировочные 
характеристики, чем та, которую можно было предположить исходя из расчетных 
данных. Так относительный ход кривых в диапазоне давлений от 1∙10-4 до 10 мм 
рт.ст. не сохраняется постоянным и существенно зависит от давления. 
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Отличие расчетных и экспериментальных данных, по видимому, может быть 
объяснено следующими причинами: 
- идеализацией расчетной модели; 
- недостаточной достоверностью справочных данных, характеризующих 
исследуемые газы; 
- конструкторско-технологическим несовершенством реальных 
преобразователей давления. 
Градуировочные характеристики термопарных преобразователей зависят от рода 
газа и к настоящему времени, не удалось обнаружить корреляционных 
коэффициентов, основанных на определяющих газы константах (молекулярная 
масса, теплопроводность, теплоемкость), введением которых, даже для 
известного состава газовой среды, можно было бы учесть влияние состава 
газовой среды на точность измерения давления. 
Тем не менее, экспериментальными исследованиями показана реальная 
возможность использования термопарных (и в более широком смысле) тепловых 
преобразователей для измерения давления различных газов в широком 
диапазоне давлений с невысокой погрешностью, при условии обязательной 
предварительной градуировки преобразователей по каждому из газов или их 
смеси. 
Гладкий, непрерывный и пропорциональный характер отличия градуировочных 
характеристик термопарных преобразователей для различных газов, от таковых 
для воздуха, (по крайней мере для диапазона преобразования от 5 до 6∙10-3 мм 
рт.ст.) так же позволяет проводить дополнительную калибровку термопарного 
преобразователя для всякого газа или для всякой газовой смеси, давление 
которых предполагается измерять, при помощи, дополнительно размещаемого в 
измеряемом объеме, деформационного преобразователя давления газа, 
градуировочная характеристика которого от рода газа не зависит. 
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THEIR COPYING BY BULK WATER. INFLUENCE OF THE SUN ON THE NIGHT SIDE  
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Even 0.02% water in acetonitrile can form clusters, the size and chemical reactivity of 
which can change under the influence of the Sun. Bulk water added to such 
acetonitrile can copy and reproduce these original clusters and acquire different 
hydrolytic activities depending on the size of the copied clusters. As a result, the rate 
of hydrolytic reactions with the added water can vary greatly depending on where the 
acetonitrile was located before the reaction – outdoors, inside buildings or 
underground. [1]  
The influence of the Sun is accounted for by the decomposition of water clusters by 
muons, which are generated in the upper atmosphere by the solar wind. Due to the 
anisotropy of the muon flux the rate of hydrolysis depends on the geometry of the 
reaction solution, its position in space and constantly changes during the day 
depending on the position of the Sun in the sky. [2]  
For example, at noon, when the Sun is at its zenith, the rates of this reaction in three 
5-mm NMR-tubes directed North-South, East-West and Vertically are considerably 
higher in the horizontal tubes, and at sunrise and sunset when the Sun shines along 
the East-West line the rate is higher in the vertical tube.  
It was logical to assume that at night when the Sun irradiates the opposite side of the 
Earth, this phenomenon should disappear, and the reaction rates should be the same 
in all differently directed tubes. However, experiments carried out at midnight did not 
confirm this and gave the same results as at noon. In the vertical tube, the rate is 
significantly less than in the horizontal tubes. The same distribution of triethyl 
phosphite hydrolysis rates in multidirectional tubes day and night allows us to 
conclude that on the night side of the Earth the influence of the Sun is inducing the 
appearance of some radiation vertically from underground. The mechanism of the 
solar influence at night requires a detailed comprehensive study. Measuring the rate 
of hydrolysis of triethyl phosphite in acetonitrile in multidirectional 5mm NMR-tubes 
at different locations on Earth at different latitudes may help to explain this 
fundamental phenomenon, which is important for biological, chemical, physical and 
environmental research. 


