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Abstract. There were determined the regime principles of rational functioning of the pumping
stations in Moldova irrigation systems resulting from the necessity of a timely water alimentation for
watering and from the available fiability of these stations.

The improvement of irrigations systems functioning with pump taking device is proposed on the
basis of the advanced practice of exploitation of these systems using exploitation methods and pro-
ceedings.
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INTRODUCERE

Aplicarca ampli a irigatiei in R, Moldova, la ctapa actuala se refine, cauza fiin energointensivitatea
sistemelor de irigatie. Pe Jingd consumul specific de materiale majorat, lipsa industriilor producitoare
de mai multe materiafe (metale, materiale plastice etc.} st utilaje necesare irigatici, situatia se complicd
esential de necesitatea aplicarii irigatiel prin pomparea apei, ceea c¢ impune wtilizarea encrgiei clectrice,
carburaniilor e¢te.

Cele mai energointensive sunt sistemele de irigatic existente, in care captarea apei, udérile se
efectueazd prin pomparea apei. Drept verigh principale ale acestor sisteme sunt considerate statiile de
pompare, care trebuie si fie, pe de o parte, fiabile, iar pe de alta parte. pentru funciionare, utilizeazd
energia electrici in cantitafi considerabite. Scopul luerdrii in cauzi constd in propunerea unor masuri
de reglementare a functiondrii acestor statii de pompare.

MATERIAL S1 METODA

S-au efectuat investigatii de productic in sisteme de irigatie, analiza si generalizarea rezultatelor
obtinute. S-au studiat realizirile tehnico — stiinifice de domeniu. Sunt propuse soluii pentru sistemele
de irigatie din R. Moldova.

REZULTATE SI DESCUTII

In sistemele de irigajie din Moldova statiile de pompare, in functie de rolul lor in cadrul schemei
hidrotehnice, fic ca preleveaza apa din sursi $i o refuleazi in primul element de transportare al schemed
sus numite sau Ia staii de pompare de treapta a doua, fie ca repompeazi apa ce a suferit deja una sau
doud pompiri, fie ci refuleaza apa in conducte sub presiune, asigurind funcfionarea echipamentelor de
udare. In toate aceste cazuri de pompare a apei siguranta livrarii apei pentru irigaic in sisteme depinde
de funciionarca perfectd a statiilor de pompare caracterizate, sub aspectul teoriet fiabifitdtii, drept
elemente de bazdl ale sistemelor de irigatie.

Deci fiabilitatea unui sistem de irigare cu prizi cu pompare este, in primul rind, functie de siguranta
de funciionare a stajiei de pompare, care se impune sit functioneze conform unui regim bine determinat,
corelat cu necesarul de apa al plantelor udate si cu particularitdsile retelei de irigatic.

Accentudm ¢ in conditiile pomiparii apei pentru irigalii inevitabil se agraveaza problema eficientizirii
functiondrii sistemetor de irigatie, care este funciie de cheltuielile de exploatare. Aceste cheltuieli, in
dependenta de conditiile locale constituie 50-60 % si chiar 70 % din cheltuielile globale de exploatare.

Relieful accidentat in conditiile Moldovel a conditionat, in mai multe cazuri, necesitatea pompdrilor
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repetate ale apei pentru irigdri, Tn care scop au fost amenajate stajii de pompare de ascensiunile (treptele)
11, H ete,, iar in uncle sisteme au fost construite statii de pompare i de trepte ulterioare, chiar pind la
ascensiunea VI — VI, care au funciionat o perioada indelungata. Astfel de stafii de pompare cauzau
cheltuieli considerabile legate de consumul energiei electrice. Exploatarca statiilor de treapta [V si mai
sus, dupil scumpirea energiei electrice, au demonstrat in absoluta majoritate ineficienta gi inoportunitatea
irigatici in asa condifii, iar terenurile respective au fost trecute in categoria celor neirigate, fiind cazate
stajiile de pompare si celelalte amenajari, refele de irigatie, constructiile hidrotehnice pe aceste terenuri.
[n prezent functioneaza sistemele cu stagii de treptete [-H, mai rar livreazd apa statiile de treapta Hi

Prin urmare, minimizarea cheltuielifor de intreinere, inclusiv $i a celor de energie electrica, reprezintd
o problemid incontestabild de primd importan(d in activitalea de exploatare a sistemelor de irigatie.
Astfel de diminuare a cheltuicliior e posibii printr-o reglementare judicicasi a regimului de funcjionare
a statiifor de pompare.

Un aspect specific al funciiondrii sistemelor de irigatie constd in captarea si livrarea volumelor de
apd determinate de consumul de apial culturilor irigate §i de acoperirea pierderilor de apd in sisteme.
E firesc cd in conditiile prizei cu pompare, aceste volume de apd (utile si inutile) se refuleaza de statia
de pompare cu toate consecinele referitoare la cheltuicli majorate. Concomitent ¢ de menfionat ci
volumele majorate de apd cauzeaza si investitii capitale mai superioare la constructia amenajirilor de
irigatie datoritil capacitifii de debitare ridicate a tuturor amenajdrilor.

Diminuarea cheltuielilor de intrejinere a stafiilor de pompare fa irigatii ¢ posibild prin reducerea consumului
de apid §i a pierderilor de apd pe terenurile irigate si in refeaua de irigagie. Relevdim cd inlaturarea picrderilor
de apd la irigatii practic este imposibild si se peate recurge numai la reducerea acestora.

Consumut de apé al culturilor agricole (din contul apet de irigare) poate fi redus printr-un regim
corect de irigare, tolosind la maximum umiditatea naturalil a solului in conditiile unei agrotehnici avansate,
orientate la conservarea proviziilor de api in sol concomitent cu utilizarea chibzuitd a ingrisimintelor
organice si minerale. Totodatd un regim corect de irigare poate 11 asigurat prin corectiiri necesare ale
acestuia in functie de precipitatii, ridicare sau coborire a nivelului freatic pe terenurile irigate ete. Nuse
admite majorarea neintemeiatd a normelor de udare si a numiirahat uddrilor, se respectdl intervalul intre
udari, stabilindu-se corect declansarea udarilor pe terenurile agricole.

Pentru a diminua pierderile de apd ¢ necesard cunoasterea provenien{et i componentelor acestora
in fiecare sistemn. Pot fi pierdert de apd prin infiltratie in albin canalelor, prin scurgeri in afara parceletor
de udare, prin percolare la adincime {mai jos de stratul de sol pasibil umectdrii prin udirt), prin evaporagie
la suprafala solului incimp, prin evaporatie la udarea prin aspersiune. Un loc deosebit it ocupi pierderile
de apid de exploatare, conditionate de starea tehnicd nesatisficadtoare a constructiilor hidrotehnice si
accesoriilor de reglare si distribuire a apei, a refelel de irigatie, de asemenca cauzate de manevrarea
incorectd a debitelor si nivelurilor de apd in refea, de necorelarea debitelor distribuite in sistem cu
debitele folosite de citre beneficiari, de absenta mijloacelor de evidentd a apei sau de aproximitares
masurdrilor cu acestea, de accidente urmate de evacuéri nedirijate ale apei, de evacudri de apd rdmasi
in refea ta sfirgitul sezonuiui de irigatie sau in scopuri de remedieri ete.

Aceste pierderi de apd vor fi micgorate printr-o exploatare corectd, controfatd a amenajarifor de
irigatie, fard admiterea evacudrilor nedirijate ale apei, fard incdledri ale regimului de irigare a culturilor
agricole, prin aplicarca tehnicii moderne de udare pe terenuri anticipat pregétite in modul respectiv,
Regimul de irigare 5i tehnica irigarii culturilor agricole trebuie corclate cu conditiile hidrogeologie. Asa,
ridicarca nivelului freatic condifioncaza micsorarca normelor i numarului de udari. Pierderile de apd de
exploatare vor fi diminuate asigurind o stare tehnicd satisficatoare a constructiitor hidrotehnice, retelei de
irigatie, armiturii aferente $i, de asemenca, perfectind hidrometria de exploatare. E absolut necesard o
corelare bunid a debitelor distribuite in sistem cu debitele folosite de citre beneficiari in cimp, folosind in
acest scop §i bazincle existente de acumulare a apei. Pentru reducerea pierderilor de apit si, totodata,
pentru ridicarea gradului de siguranya a livrdrii apei, se organizeaz3 lucrdiri de remediere a amenajirifor de
irigatie, reicsindu-se din conditia ¢d ¢ mai lesne de prevenit accidentul decit de lichidat consecingele lui.

Minimalizarea pierderitor totale de apd intr-un sistem de irigatie cu prizd cu pompare duce, in mod
firesc, la reducerea volumelor de pompare a apei §i, ca urmare, la micgorarea consumutui de energie
electricd, ceea ce permite diminuarea cheltuielilor de exploatare.

Regimul de funciionare a statiilor de pompare, in condiiile, sus-mentionate, va fi stabilit in functie
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de consumul de apa redus si de volumul pierderilor de apd micsorat, adicd in dependenta de volumut de
captare a apei eseatial diminuat.

Functionarea statiilor de pompare necesiti s fic controlatd, estimati sub aspect tehnico-cconomic.
Acest scop va fi mai lesne atins dac personalul de exploatare a stajiilor se va ocupa cu investigatii de
productie ce includ culegerea informaiei despre functionarea instalatiilor de pompare, analiza acestei
informatii st gencralizarea ei, elaborarea propunerilor concrete de perfectionare a exploatdrii tehnice a
statiilor de pompare. Menionam ¢ in Moldova astfel de investigatii fie ¢ sunt intr-o stare rudimentard,
fie ca completamente lipsesc, ceea ce contribuie unei exploatiri tehnice inferioare.

Pentru o perfectionare esenjiald a statiilor de pompare la irigatii poate fi folosit un ansamblu de
indici tehnico-economici ce caraclerizeazi multilateral functionarca statiilor, permit cvidengierca unor
rezerve ce trebuie uiterior valorificate, contribuic organizirii exploatdrii tehnice superioare cu o eficientd
majoratd. Asa, sistemul de planificare a exploatdrii tehnice (SPET) a statiilor de pompare recomandd
o categorie de indici tehnico-economici de functionare a acestor statii, acestea reprezentind marimi
specifice acceptate, cu caracter tehnic sau valoric, convenabile pentru estimare comparativd a
functiondrii statici de pompare.

Acesti indici se calculeazd cu formulele [1], [2} ¢
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in care:

A E — consumui specific de energie electricd la 1000 m* de api refulatd, kW/1000 m';

E - energia de fortdl consumatit de statia de pompare in timpul anului, kW-ord;

13— volumul de apd livrat de static in acclasi timp, m'

f{ — sarcina totald a pompei, m;

n,: . N,- randamentele respective ale pompet, motorului §i transmisiunii;

AF ~- consumul specific de energie electricd la 1000 . m. de fucru mecanic efectuat de stafia de
pompare, kW/1000 t.m.;

Ty OH — totalut produsului intre livrarea apei la statie $i sarcina medie a pompelor in perioadele
anuiui, t.m.;

a — coeficientui de utilizare a puterii instalate in perioada de functionare;

N — puterca medic realil a statiel in perioada de functionare anuald, kW;

T~ durata reald de functionare a statici de pompare pe an, ore;

LN, - totalul puterilor { conform pagaportutui ) nominale ale motoarclor de bazd, kKW,

1 . S
— ~coeficientut de rezerva al utilajului;
o
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B — cocficientul de utilizare a timpului calendaristic pentru funcjionarea statici de pompare;
I, - durata posibild de functionare @ staiei de pompare pe an, ore;

J— cocficientul exploatarii statici de pompare;

AU — preful de cost al 1 m* de apa refulatd, lei/m?’;

U - cheltuielile anuale de exploatare a statiei de pompare, lei;

AL ~ pretul de cost de sectical | m® de apd livratd pentru irigarea reald a 1 ha de teren irigabil, lei‘ha;

{7 — suprafata reald irigatd, ha,

CONCLUZIL

1. fn sistemele de irigatie cu prizd cu pompare din sursa instalatiile de pompare refuleazi apa atit
pentru asigurarea consumulii de apd, cit 5i pentru acoperirea pierderilor de api in sistem. Consumui de
apd §i picrderile exagerate esential majoreazi volumul de livrare a apei urmat de consumui de cnergic
electricd excesiv.

2. Consumul excesiv de energic clectricd condijioneazd cheltuieli considerabile de exploatare a
amenajirilor de irigajie.

3. Pentru eficientizarea functiondrii sistemelor de irigajie ¢ necesard diminuarea cheltuielilor de
intretinere a stagitlor de pompare, deoarece cota acestor cheltuieli atinge 60-70 % din cheltuielile totale
de exploatare a sistemelor.

4. Perfectionarea regimului de functionare a statiilor de pompare ia irigatic este posibila prin inlitu-
rarca exageratiilor de apd refulatd si prin reglememarea functiondrii instalatiilor de pompare, in care
scop sunt propusi pentru aplicare mai mulii indici tehnico-cconomici pentru estimarea comparativi a
functiondrit statiilor de pompare.
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