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Abstract: A process for coating the surface of copper pipes with aluminum is described. The process is carried
out in a magnetofluidized bed using electric discharges and powder of aluminum. Magnetofluidized bed is
slurry of steel cylindrical particles which are brought into a fluidized state by means of the rotating magnetic
field. These particles being in a rotatory motion fluidize the aluminum powder and create a plurality of
electrical discharges when they hit each other or the surface of electrodes. The powder which gets into the
electric discharge melts and coats the surface of the copper pipe.
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1. Introducere

Aluminizarea [1] tevilor din cupru are ca scop reducerea temperaturii de recoacere si sporirea rezistentei
la arsura. De obicei acest procedeu se realizeaza prin metode chimice cu tratarea preventiva a suprafetelor
tevilor cu o suspensie dintr-un anumit continut chimic, totodata grosimea stratului de suspensie este mentinut
intre 0,5 si 1mm . Insa suprafata obtinuta, siturati cu aluminiu, necesita o tratare termica suplimentara care la
randul ei duce la patrunderea difuziva a atomilor din aluminiu in suprafata de cupru. Dezavantajul acestui
procedeu de aluminizare poate fi consideratd componenta complexa a amestecului, grosimea redusa a stratului
aluminizat gi consumul sporit de energie necesar pentru recoacere.

Tn [2,3] sunt descrise tehnologiile de aluminizare in care suprafata articolelor din cupru sunt tratate cu o
suspensie apoasa, cu recoacerea ulterioara intr-un container ermetic ce contine un mediu saturat din pulbere
cu un anumit continut. Insa, acest procedeu este destul de complex deoarece necesiti un consum sporit de
energie atdt din cauza recoacerii, cat si din selectarea componentei pulberilor pentru fiecare metal si aliaj .

La dezavantajele tuturor tehnologiilor mentionate poate fi atribuitd dependenta realizarii acestora de
tehnologii chimice, bazate In mare parte pe alegerea de amestecuri si excluderea totald a metodelor
electrofizice. Existd metode electrofizice bazate pe alierea cu scantei electrice a suprafetelor metalelor si
aliajelor cu electrod din aluminiu. Insa aceasti metoda este ineficienta in cazul prelucrarii unor suprafete mari
si deseori sunt admise scapari in continuitatea prelucrarii si suprafata in final se obtine neomogena.

Scopul propus consta in elaborarea unei tehnologii noi de aluminizare a pieselor din oteluri care nu se
magnetizeaza si din metale neferoase in absenta tratarii chimice, utilizand stratul fluidizat magnetic.

2. Descrierea instalatiei experimentale

Pentru a studia procesul de aluminizare a suprafetelor tevilor din cupru a fost realizatd instalatia
experimentald prezentata in fig.1.

Fig.1

Constructia si schema principiald de functionare a instalatiei este urméitoarea : camera de lucru 3
confectionatd din inox §i prevdzutd cu doua garnituri etanse din material dielectric este racordata la polul
pozitiv ,,+” al sursei de curent continuu 9 si serveste in calitate de anod. Coaxial in camera de lucru este
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amplasatd teava din cupru suprafata carei trebuie prelucrata. Teava din cupru serveste in calitate de catod si
este racordata la polul negativ ,,-” al aceleiasi surse de curent 9. In interstitiul dintre suprafata interioara a
camerei de lucru si suprafata exterioara a tevii se amplaseaza particulele feromagnetice 7 ce reprezinta niste
particule din sdrma cu parametrul caracteristic I/d (I fiind lungimea iar d-diametrul ). Tot aici se amplaseaza si
pulberea din aluminiu 8. Camera de lucru este introdusd in cavitatea unui stator care creeaza un camp
electromagnetic rotativ.

Rezistenta 10 este prevazutd pentru a limita curentul electric in circuit. Condensatorul 11 impreund cu
rezistenta formeaza un contur RC. Sub actiunea campului electromagnetic rotativ particulele feromagnetice se
fluidizeaza si efectueaza o miscare de translatie si rotatie intensiva. Concomitent ele fluidizeaza si pulberea
din aluminiu care este repartizatd uniform in volumul camerei. Particulele feromagnetice la contactul dintre
ele si cu peretii anodului si catodului initiaza o multime de descarciri electrice. Pulberea din aluminiu nimerind
in canalul arcului electric se topeste si se depune preponderent pe suprafata catodului, deci pe suprafata tevii
din cupru.

3. Rezultate obtinute

Teava din cupru cu diametrul de 10-15 mm a fost aluminizata la exterior la o concentratie a particulelor
feromagnetice din stratul fluidizat magnetic de 2-3% si concentratia pulberii de aluminiu de 1-2% din volumul
camerei de lucru. Fluidizarea s-a efectuat la inductia cAmpului electromagnetic rotativ in intervalul de la 25
la35 mT. Tensiunea la electrozi s-a variat in intervalul 40-90 V. Aspectul exterior al tevii din cupru aluminizata
prin metoda propusa este prezent in fig.2.

Fig.2

4. Concluzii

Aluminizarea cu descarcari electrice si pulbere in strat fluidizat magnetic reprezintd o metoda inovativa
care exclude dezavantajele tehnologiilor similare prin metode chimice §i termice. Adeziunea invelisului din
aluminiu este destul de mare ca rezultat al proceselor micrometalurgice si de difuzie care au loc in straturile
superficiale ale piesei prelucrate. Totodata in straturile superficiale la prelucrarea in strat fluidizat magnetic se
formeaza tensiuni remanente de comprimare [4], care influenteaza pozitiv asupra caracteristicilor de exploatare
a tevilor din cupru.
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