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PORUMB TIMPURIU iN COMBINATII HIBRIDE
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Abstract: The objective of this article is to provide some information about the recent results of a breeding
program for early maize improvement. The main characteristics of eight new inbred lines developed from alternative
heterotic groups of germplasm are presented. These inbreed lines have been included as parental forms of five new
hybrids with the index of maturity FAO 160-270 in order to be cultivated in the areas where season length is limited.
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INTRODUCERE

Obiectivul activitdtilor de ameliorare a porumbului este crearea de hibrizi intre linii consangvinizate
cuun potential de productie ridicat, bine adaptati la conditiile de mediu si Insusiri agronomice superioare.
Evidentierea liniilor cu caractere valoroase, care ereditar se transmit la hibrizi si contribuie la
performantele acestora asigurd progresul in selectie. Prin urmare, procesul de creare a liniilor
consangvinizate, asociat cu testarea capacitétii de combinare, ca masura a capacitatii de productie pe
care o confera hibrizilor, are o pondere semnificativa in programele de ameliorare (S. Musteata, 2002).
Porumbul cultivat in zonele nordice cu resurse termice reduse necesitd imbunatatire, in primul rand,
dupa precocitate si tolerantd la temperaturi mai joase. Aceste insusiri de adaptare la conditiile de
mediu impun selectarea liniilor cu perioada de vegetatie scurta si includerea germoplasmei indurata in
componenta hibrizilor (A. Troyer, 2000). O altd particularitate a porumbului timpuriu este tipul de
incrucisari a liniilor consangvinizate, care asigura rentabilitatea producerii semintelor hibride. Hibrizii
de tip simplu permit o valorificare superioara a efectului de heterozis prin sporirea capacitatii de productie
siasigura o uniformitate perfecta a plantelor, dar intimpina dificultati serioase in verigile de multiplicare
a formelor parentale. Ca urmare, pentru porumbul timpuriu, se prefera hibrizii triliniari sau simpli modificati
cu performante agronomice si producere a semintelor intermediara intre formulele de incrucisari simple
sau duble (S. Musteata et al., 2005). Scopul lucrérii consta in totalizarea informatiei referitoare la
crearea liniilor consangvinizate noi §i sintetizarea unor combinatii hibride de porumb timpuriu.

MATERIAL SI METODA

Liniile consangvinizate s-au obtinut folosind metoda pedigreului, care se deosebeste prin aceea ca
materialul initial sub forma de populatii sintetice si hibrizi a inclus forme parentale cu genealogie si insusiri
agronomice complementare bine cunoscute. Selectia fenotipica a fost conceputa in cadrul populatiilor
segregante F2 (S0) si continuata intre si in interiorul descendentelor consangvinizate, inclusiv pe fundal cu
densitate sporité a plantelor (90-100 mii plante/ha) In generatiile S2 — S3. Testarea capacitatii de combinare
a fost efectuatd in generatiile mai avansate (S4 — S5), punand accentul pe insusirile agronomice ale
descendentelor per se. Familiile cu uniformitate relativ constantd s-au inclus in scheme de incrucisari
sistemice tip topcross, avand in calitate de testeri hibrizi simpli, Incrucisari inrudite si linii din grupe heterotice
alternative. Testincrucisarile au fost experimentate in culturi comparative de orientare pe parcele de 9,8
m? in doud repetitii si evaluate dupa principalii indici ameliorativi. Liniile cu valori superioare a capacitatii
generale de combinare s-au transferat in colectia operationald pentru omogenizare si multiplicare a
semintelor necesare in programul de sintetizare a hibrizilor, studiere in compartimentul formelor parentale.
In baza insusirilor agronomice, inclusiv toleranta la temperaturi scizute, apreciata in epoci de semanat
extratimpurii §i a reactiei la androsterilitatea citoplasmatica de tip C si M s-a stabilit pozitia acestora in
hibrizi. Aprecierea gradului de rudenie genetica cu ajutorul indicelui diversitatii genetice DG (S. Musteata,
S. Mistret, 2002) a permis depistarea incrucisarilor inrudite ca forme materne. Hibrizii s-au sintetizat
preponderent in loturi de hibridare izolate in spatiu, fiind ulterior experimentati in culturi comparative de
orientare, preconcurs, concurs si ecologice in Moldova si Belarusi. Variantele cu performante superioare
martorilor au fost transferate pentru testari oficiale in scopul omologarii.
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REZULTATE SI DISCUTII

Selectia fenotipica si testarea capacitatii generale de combinare, efectuate pe parcursul a mai
multor ani, s-au finalizat cu crearea a 8 linii consangvinizate, inclusiv 4 din convarietatea indurata si 4
cu bob dentat. Mostrele indurata cu apartenenta la complexul de germoplasma Euroflint — MKP 19A,
MKP 20, MKP 21/182 si MKP 22 prezinta recombinéri a liniilor de origine straind FCS1727, FCS1728,
F2, F564, C0255, Cm7, Pil87 si UK169-3 cu liniil autohtone. Din populatia sintetica 573/90 cu baza
genetica ingusta s-au evidentiat liniile surori MKP 57 si MKP 58, iar MKP 60 si MKP 61 s-au depistat
din material initial cu 50% in genotip a germoplasmei donatorului comun D29, fiind asociate in grupa
heterotica lodent. Caracteristica liniilor noi dupa principalele caractere agronomice valoroase este
redatd in tabelul 1. Datele experimentale din ultimii 3 ani de studiere in compartimentul formelor
parentale arata ca toate mostrele poseda ritm de crestere a plantulelor in faza de 6-7 frunze superior
mediei, cu o variatie de la 6,6 pana la 7,5 puncte dupa scara de 9 puncte. Observatiile fenologice a
perioadei ,,rasarit — infloritul organelor reproductive — maturizarea fiziologica” confirma diferentierea
semnificativi a liniilor dupa precocitate. In grupa de maturitate ultratimpurie se incadreaza MKP 58 cu
circa 51 zile pana la inflorit si 94 zile pana la maturizarea fiziologica, marcata prin aparitia stratului
negru la baza boabelor. Pozitie intermediara intre prima si a doua grupa de precocitate timpurie ocupa
MKP 57, urmati de MKP 19A, MKP 20 si MKP 22. In grupa de maturitate semitimpurie se includ
liniile MKP 21/182, MKP 60 si MKP 61, desi MKP 21/182 si MKP 61 poseda perioada de umplere a
boabelor mai scurtd si ritm intens de pierdere a apei din boabe, acumuland 100 zile a perioadei de
vegetatie. La liniile MKP 19A, MKP 20, MKP 57, MKP 58 si MKP 60 raportul duratei perioadelor
»rasarit — aparitia stigmatelor” si ,,aparitia stigmatelor — maturitatea fiziologica” variaza in intervalul
1,19 — 1,26, comparativ cu 1,45 — 1,69 la liniile MKP 22, MKP 61 si MKP 21/182, caracterizate cu

Tabelul 1

Caracteristica liniilor consangvinizate noi dupad principalele caractere agronomice
(media 2009 - 2011)
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MKP 19A 7,2 55,0 | 56,0 | 100,5 |176,3| 50,0 1,1 03 |38,5] 14,1
MKP 20 7,5 54,3 | 56,7 | 102,5 |142,3| 41,0 0,0 03 |24,0 14,8
MKP 21/182| 7,2 58,5 | 62,8 | 100,0 [1683| 61,7 0,0 0,0 |23,1] 13,3
MKP 22 6,6 55,3 | 583 98,5 (163,01 49,7 2,2 00 27,1129
MKP 57 7,0 52,8 | 533 98,0 [168,3| 55,0 2,4 0,0 |33,4| 13,9
MKP 58 6,8 51,4 | 512 94,2 (1724 60,7 0,4 0,0 |330] 13,8
MKP 60 7,4 57,8 | 57,8 | 104,0 [162,3| 62,3 0,8 0,0 |46,6 | 14,4
MKP 61 7.4 58,8 | 600 | 100,5 [1852| 60,4 0,9 0,5 | 351 13,3
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umiditate mai joasa la recoltare. Pentru MKP 20 si MKP 60 este specifica perioada de umplere a
boabelor mai indelungata, care poate contribui semnificativ la majorarea productiei si se asociaza cu
caracterul stay green al plantei la maturizare. La liniile MKP 57, MKP 58 si MKP 60 aparitia stigmatelor
este concomitenta cu infloritul paniculului. Decalaj mai pronuntat la infloritul organelor reproductive se
observa la MKP 21/182, MKP 22 si MKP 20, la care aceasta insusire este ereditara si se intensifica in
anii secetosi. Majoritatea liniilor noi, cu exceptia MKP 20, dupa talia plantei pot fi utilizate si ca forme
paterne, iar insertia stiuletelui productiv permite recoltarea mecanizata. Cadrul natural al anilor de
studiu nu a favorizat dezvoltarea patogenilor de taciune comun si prafos si atacul plantelor a atins
valori maxime de peste 2% a taciunelui comun la MKP 22 si MKP 57. Dupa productia de boabe se
evidentiazd MKP 19A din convarietatea indurata cu 38,5 g/ha, predispusa de a forma 2 stiuleti la planta
in anii favorabili si MKP 60 cu toleranta foarte bund la seceta si arsitd. Genotipurile cu bob sticlos
reactioneaza negativ la conditiile de seceta si arsitd, formand in medie productii mai joase. Analiza
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integratd a caracterelor agronomice $i a capacitatii de mentinere/restaurare a androsterilitatii
citoplasmatice de tip M si C a permis sa concluzionam ca liniile MKP 20 si MKP 60 sunt preferabile ca
forme materne, MKP 21/182, MKP 22 si MKP 58 ca forme paterne, iar MKP 19A, MKP 57 si MKP
61 in ambele pozitii ale hibrizilor.

Cercetarile efectuate In compartimentul formelor parentale s-au soldat cu selectarea a 3 incrucisari
inrudite pentru utilizare ca forme materne in hibrizi. Mentiondm ca atat hibrizii simpli, cat §i incrucisarile
inrudite, backcrossate ca forme materne se studiaza nu numai dupa caracterele agronomice valoroase,
inclusiv toleranta la temperaturi suboptimale, dar §i dupa capacitatea de combinare. Rezultatele aprecierii
cantitative si calitative dupa 13 indici ameliorativi sunt redate in tabelul 2. Formele indurata se
caracterizeaza cu ritm intens de crestere a plantulelor, aparitia mai timpurie a stigmatelor, toleranta
inalta la temperaturi suboptime, exprimata prin cota semintelor incoltite, masa verde si uscata a plantulelor
in conditii de seménat n cadmp n epoci extratimpurii. Forma materna MKP 60 x MKP 61 manifesta
rezistenta mai Tnalta la frangerea tulpinii, umiditate redusa a boabelor la recoltare, capacitate nalta de
combinare si este preferabila pentru crearea hibrizilor timpurii cu forme paterne indurata, care transmit
ereditar toleranta la temperaturi scazute. Toate mostrele selectate corespund cerintelor inaintate de
ameliorator dupa uniformitatea plantelor si in special a stiuletilor. Mentionam ca MKP 20 x MKP 19A
se multiplicd in baza androsterilitatii citoplasmatice de tip C, iar MKP 60 x MKP 61 - de tip M.
Incrucisarile inrudite AxA1 ca forme materne sunt superioare liniilor dupa productia de boabe si nivelul
de heterozis, estimat prin intermediul indicelui DG, variaza de la 36,2% pentru MKP 60 x MKP 61,
pana la 66,4% pentru MKP 19A x MKP 21/182. Prin urmare, hibrizii creati cu formele materne
respective se considera ca simpli modificati dupa constitutia genetica si triliniari dupa tipul de incrucisari
a formelor parentale in procesul de reproducere. Mentiondm ca variantele modificate manifesta
uniformitate intermediara Intre combinatiile hibride de tip simplu si triliniar, iar dupd productiile de
boabe sunt mai aproape sau egale cu hibrizii simpli.

In programul de creare a hibrizilor, realizat in ultimii 6 ani, ca forme paterne in loturile de hibridare
preponderent s-au folosit liniile MKP 19A, MKP 21/182, MKP 22, MKP 57, MKP 58 si MKP 61. Ca
forme materne au fost incluse linii consangvinizate, incrucisari inrudite si hibrizi simpli din grupe heterotice
alternative, sintetizandu-se anual circa 600 combinatii hibride. Dupa o triere riguroasa in culturi
comparative de orientare (cota selectarilor 28-30%) si preconcurs (cota selectarilor 10-15%) pentru
testarile de concurs si ecologice anual au fost evidentiati 22-38 hibrizi. Pe parcursul anilor 2006 —2011
in culturi comparative de concurs, efectuate de catre laboratorului de testare a hibrizilor, s-au studiat
149 hibrizi in primul an si 33 hibrizi In urmatorii ani de testare, repartizati in grupele de maturitate

Tabelul 2

Indicii ameliorativi ai incrucigarilor inrudite ca forme materne ale hibrizilor
(media 2009-2011)

Nr Indicii apreciati MKP 20 x| MKP 19A x | MKP 60 x
dio ’ MKP 19A | MKP 21/182 | MKP 61

1 |Ritm de crestere a plantulelor in faza de 6-7 frunze, nota 7,5 8,6 6,1

2 |Perioada ,rasarit-aparitia stigmatelor”, zile 52,2 54,5 56,7

3 |Talia plantei, cm 196,3 2147 196,0
4 |inaltimea de insertie a stiuletelui, cm 63,0 80,2 71,3

5 |Productia de boabe la 14% umiditate, g/ha 49,5 57,9 52,8

6 |Umiditatea boabelor la recoltare, % 14,9 14,6 13,3

7 |Indicele diversitatii genetice DG, % 49,7 66,4 36,2

8 |Rezistenta la frangere a tulpinilor, nota 8,0 8,2 9,0

9 |Toleranta la temperaturi joase, nota 9,0 8,7 3,5
10 [Masa verde in faza de 7-8 frunze, gr/planta 18,2 21,5 16,0
11 |Masa absolut uscatd in faza de 7-8 frunze, gr/planta 3,4 3,6 2,7
12 |Capacitatea generald de combinare, nota medie medie inalta
13 |Uniformitatea plantelor si a stiuletilor, nota 9,0 8,6 9,0
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ultratimpurie (FAO 150-180), timpurie (FAO 190-230) si semitimpurie (FAO 240-270). In baza
evaluarilor complexe a indicilor agronomici, inclusiv si a formelor parentale, pentru testari oficiale de
stat in Belarusi si Rusia s-au evidentiat 6 hibrizi — Bemo 164 CRf, Rosmold 159 CRf, Rosmold 202
MRf, Bemo 203, Bemo 235 si Rosmold 268 CRf. Mentionam ca cifrele dupa denumirea hibrizilor
(Rosmold = Rusia + Moldova, Bemo = Belarusi + Moldova) exprimd precocitatea lor in unitati a
sistemului de clasificare FAO. Hibridul Bemo 164 CRf creat cu linia MKP 57 ca forma paterna si
oformat In Comisia de Stat a Belarusiei in anul 2007 a fost retras din testarile oficiale din cauza
germinatiei slabe a semintelor crescute in conditii extremale de seceta si arsitd. Hibrizii Rosmold 159
CRf'si Rosmold 202 MR, creati in comun cu firma SRL ,,Semena Rosii” din regiunea Belgorod, dupa
2 ani de verificari au fost inclusi in Registrul de Stat al soiurilor de plante din Rusia. Datele prezentate
in tabelul 3 arata ca hibridul ultratimpuriu Rosmold 159 CRf cu 49 zile a perioadei ,,rasarit — aparitia
stigmatelor” si 93,3 zile a perioadei de vegetatie are un surplus de 20,2%, comparativ cu martorul din
grupa de maturitate respectivd. Mentionam ca Rosmold 159CRf (cifrul de selectie P06159), in anul
2009 s-a dovedit a fi cel mai timpuriu dintre 66 hibrizi a 8 firme, experimentati in regiunea Belgorod,
realizand o productie de 101,9 g/ha boabe. Din cadrul grupei timpurii FAO 200-230, dupa productia de
boabe cu surplus de 30,6%, se evidentiaza hibridul simplu Bemo 235, care in conditiile favorabile ale
anului 2010 in medie pe 4 localitati ecologice a realizat 94,4 g/ha, atingand valori maxime de 105,7 g/ha
in regiunea Gomel, Belarusi.

Tabelul 3
Valoarea agronomica a hibrizilor noi de porumb (media 2009-2011)

Productia de - |8 o 2
Anul boabe 5. €4  SF
Neooo oformirii in| Tipul de — 25 |sEe S8
d/o CUMIT 1 comisia de | incrucisari in% fata —g 2 1g&N e s
Stat gha | de 585 | &9
martor =¥ >
I R"ng‘ﬁi 191 2000 |(axalxB | 607 | 1202 | 159 | 490 | 933
2 R"S‘ﬁ’}gzoz 2009 |(axalB | 607 | 1072 | 168 | 557 | 96,3
3 Bemo203 2011 |(AxADxB | 643 | 113,6 | 164 | 557 | 98,0
4 Bemo 235 2010 AxB 73,9 130,6 15,5 56,0 99,7
5 Rosrg‘ﬁ‘fl 268 2011 |(AxB)xC 699 | 1184 | 173 | 573 | 101,7

Performante superioare in testarile ecologice din Belarusi in anul 2011 a manifestat hibridul triliniar
Rosmold 268 CRf cu o productie de 11,9 t/ha boabe si in conditiile Moldovei in medie pe 3 ani a depasit
martorul cu 18,4% dupa productia de boabe. Hibridul respectiv se caracterizeaza prin cea mai eficienta
productie de seminte n toate verigile de multiplicare, avand ca forma materna cel mai productiv hibrid
simplu realizat in baza germoplasmei grupei heterotice Lancaster si cu androsterilitate perfecta.

CONCLUZII

1. Lucrérile de selectie fenotipica si testare a capacitatii de combinare s-au finalizat cu evidentierea
liniilor MKP 19A, MKP 20, MKP 21/182 si MKP 22 din convarietatea indurata si MKP 57, MKP 58,
MKP 60 si MKP 61 cu bob dentat, care se incadreaza in grupele de maturitate ultratimpurie —
semitimpurie.

2. In baza liniilor consangvinizate noi ca forme parentale au fost creati hibrizii Rosmold 159 CRf,
Rosmold 202 MRf, omologati in Rusia si Bemo 203, Bemo 235, Rosmold 268 CRf, transferati pentru
testari oficiale de stat in Rusia si Belarus.
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®OPMUPOBAHUE ONTUMAIIBHOIO YPOBHA
MHTEHCUBHOCTU NMPOU3BOACTBA I'PEYUXU

A. B. YIPAHYEHKO, A. B. KYYEP

Xapvkosckuil HayuoHAnbHblI azpapHulil yHusepcumem um. B. B. [lokyyaesa, Yxkpauna

Abstract. The relevance of the problem concerning the intensity of buckwheat production in Ukraine is
defined by a number of contradictions, the most important of which, in our opinion, is that there is a substantial
gap between the yield potential of buckwheat and its actually reached level. In order to improve the efficiency
and competitiveness of buckwheat production the agricultural enterprises should bring the material and labour
expenses to the regulatory level. The basis of our research consists in fundamental assumptions of the economic
theory, as well as systematic and comprehensive approach to the study of the production process.

The results of researches concerning the intensive cultivation of buckwheat in order to increase the
competitiveness of agricultural enterprises on the grain market had been given. The normative cost for the
intensive production technology of buckwheat was calculated.

Key words: Agricultural enterprise, Buckwheat production, Intensification, Normative cost, Productivity.

BBEJIEHHE

HapammBanue 00beMOB TPOU3BOACTBA TPEUMXH BHICOKOTO KauecTBa SIBISIETCS OMHOMN U3 TIIaBHBIX
npoOJieM COBPEMEHHOTO arpapHOro CeKTopa YKpawHBl KaK PEIIAoNIero YCIOBUS YITyYIIEHHUs
obecrieueHrs HACEIEHHS TPEUYHEBON KPYIMOW MO JOCTYIMHBIM [[€HaM M TIOBBIIICHHUS YKCIIOPTHOTO
MOTEHIIMala TOCYIapCTBa Ha MUPOBOM PBIHKE 3€pHA. Y YHThIBAs OONBIIOE 3HAYEHHE TPEUNXH B TUTAaHUU
JIIOZICH, a TaKXKe KaK MEJOHOCHOW KyNBTYPBI, €€ arpOTEXHUUYECKYIO POJIb B IIOBBIIICHUU KA4ECTBA
MOYB, TPECTABIISIETCS BIIOJIHE 00OCHOBAHHBIM YTBEPKACHHE O HEOOXOAMMOCTH UMETH IOJIE IPEeUNXHU
B TIOJIEBOM CEBOOOOPOTE. AKTYadbHOCTh MPOOJIEMBl HHTEHCUBHOCTH MPOU3BOJCTBA I'PEUHXH B
arpapHbIX (POPMUPOBAHHUAX YKPAUHBI ONPEACISAETCS PSAOM MPOTHBOPEU M, TIIABHOE M3 KOTOPBIX, HA
Halll B3DJISJL, 3aKJIF0YAETCS B TOM, YTO UMEET MECTO CYLIECTBEHHBIN pa3pblB MEX]y OTEHIUAIBHO
BO3MOXKHOW YPO)KaHOCTBIO TPEUNXH U (DaKTUUECKH JOCTUTHYTHIM €€ YPOBHEM.

MATEPHUAJI U METO/bI

[Ipobnemam Tpor3BOACTBA KPYISIHBIX KYABTYP B YKpauHe MOCBSTHIM CBOH TpyA B. Boiiko n
O. Kozak (2011). PerHOYHBIC acmekThl, a Takke MPOOJIIEeMbl HHTEHCHU(PUKAIIUN U KOHIICHTPaIUH
MPOM3BOJICTBA TPEUNXH B KOHTEKCTE TIOBBILICHHUSI KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH CEITbCKOXO3SCTBEHHBIX
NpEeANpUATHIA HallIKM oTpaxkeHue B myOmumkanusx A. Kamumackoir (2011), A. Kyuepa (2011),
. Mazopenko I. Ma3uesa (2007), A. Yabsnuerko (2009). Bmectre ¢ Tem, HeucciaeqoBaHHBIMU
OCTAIOTCA €llle s MPOoOIeM, CPeAr KOTOPBIX M Ta, KOTOPOW MOCBAIIEHA 3Ta MyOIKaIHs.

MeTo10IOTHYECKOH OCHOBOW HCCIIeOBAHUS SBIAIOTCS (QyHIAaMEHTaIbHBIE MOJIOKECHUS
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