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Rezumat. Sistemele de stocare, odata cu evolutia timpului, au devenit mai complexe si dinamice, iar
nevoia de stocare a datelor a crescut la fel si alegerea unei baze de date care sa corespunda tuturor
cerintelor, a devenit cam dificila. MyISAM si InnoDB sunt doud motoare de stocare din MySQL cel
mai utilizate. Pentru imbunatatirea performantelor bazelor de date, este necesar de a cunoaste
diferentele dintre diverse motoare de cautare si de stocare a datelor. MyISAM este un motor de
stocare implicit, care mai tarziu a fost inlocuit cu InnoDB. MyISAM se bazeaza pe algoritmul ISAM
care afiseaza mai rapid rezultatul din seturi de date mai mari. Fiecare sistem de stocare a datelor
are diverse utilizari: MyISAM este mai potrivit pentru depozitarea de date cu volume mici §i
aplicatiile web, iar InnoDB este mai potrivit pentru o baza de date mai mare, deoarece accepta
tranzactii de volum.

Cuvinte cheie: sisteme de stocare a datelor, performanta, fiabilitate, ACID (atomicitate, coerentd,
izolare, durabilitate), ISAM ( Indexed Sequential Access Method), baze de date, SQL (Structured
Query Language).

Introducere

MySQL este un sistem de management al bazelor de date relationale, care inseamnd cd este
un sistem de gestionare a bazelor de date bazat pe model relational. Este folosit pentru diverse aplicatii
si este construit in jurul SQL (Structured Query Language).

Caracteristicile cheie ale MySQL

- Fiabilitate si usurinta in utilizare: MySQL este usor de descarcat, instalat si usor de utilizat;

- Scalabilitate: MySQL are o arhitectura scalabila si ofera utilitati de incarcare rapida de inalta
performanta, cu diferite memorii cache;

- Compatibilitate: MySQL este compatibil si poate fi instalat pe toate platformele moderne
precum Windows, Linux, Unix;

- Securitatea datelor: MySQL are toate caracteristicile care asigura securitatea bazelor de date
si le permite doar utilizatorilor autorizati sa le acceseze;

- Sustinere de multe limbaje de programare (PHP, Java, C ++, PERL etc.);

- Licenta open-source MySQL este personalizabila. Este gratuit de utilizat pentru uz personal,
un dezvoltator il poate modifica in functie de cerintele aplicatiei [1].

Pentru a putea alege cel mai convenabil motor de stocare, este foarte important si tipul
motorului de stocare. Astfel deosebim :

- Motoarele tranzactionale - ating performante bune de citire simultand si daca in timpul unei
operatiuni apare o problema hardware sau electrica si operatiunea nu poate fi finalizata, datele
vechi pot fi recuperate si nu sunt corupte cu fragmente de date noi;

- Motoarele non tranzactionale - ofera performante mai bune, deoarece nu sunt supuse
numeroaselor verificari, sunt rapide, folosesc putin spatiu pe disc si consuma mai putina
memorie [2].
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Sistemele de stocare MyISAM si InnoDB

MyISAM si InnoDB sunt doua motoare de baze de date, care pot fi aplicate la nivelul fiecérei
tabele dintr-o baza de date. MyISAM este un tip de stocare non tranzactional si orice optiune de
scriere trebuie sa fie anulatd manual, este utilizat in cazul versiunilor mai vechi ale MySQL, in timp
ce 1n cazul versiunilor mai noi, motorul InnoDB este definit In mod implicit.

InnoDB este un tip de stocare a tranzactiilor care anuleazd automat scrierile daca nu sunt
finalizate. Pentru imbunatatirea performantelor bazelor de date, este necesar de a cunoaste diferentele
dintre diverse motoare de cdutare.

MyISAM este cel mai raspandit tip, stabil si dovedit, acest lucru se datoreaza in mare masura
faptului ca nu gestioneaza relatiile sau tranzactiile si, prin urmare, evita controalele consumatoare de
resurse, dar pierde in siguranta ceea ce castiga in viteza, dar isi pierde din popularitate din cauza lipsei
sale de functionalitate: fara tranzactii, fara recuperare in caz de accident, capabil sa lucreze cu date
mari si foarte rapid pentru SELECT-uri lungi. Aceste tabele ocupad mai putin spatiu decat omologii
lor, recunoscand indexurile full-text si tabelele comprimate.

InnoDB este un motor relational, se asigura ca relatiile dintre datele mai multor tabele sunt
consistente si ca, dacd modificim anumite date, aceste modificari se reflecta in tabelele legate, este
obligatoriu atunci cand se lucreaza cu tranzactii (tip ACID) si chei straine. Pe de alta parte, toate
actualizarile trebuie sa fie efectuate prin tranzactie ceea ce poate incetini sistemul [3].

De ce sa trecem de la MyISAM la InnoDB?

InnoDB este mai eficient (timpul de executie al anumitor interogari poate fi redus
considerabil), mai putin predispus la coruptia datelor datoritd gestiondrii tranzactiilor, iar la nivel de
blocare, InnoDB este capabil sa blocheze un singur rand al unei tabele, in timp ce MyISAM blocheaza
intreaga tabela (ceea ce poate duce la disfunctionalitati). Cu toate acestea, motorul InnoDB consuma
mai mult spatiu pe disc. Doar inainte, de a face orice operatiune, este necesar de a face o copie de
rezerva a bazei de date.

Pentru a vedea care sunt totusi caracteristicile principale ale acestor sisteme de stocare, o sa
facem o paralela intre MyISAM si InnoDB [4].

Avantaje/Dezavantaje
Motoarele de stocare administreazd maniera in care informatia este organizata, stocatd si
accesata, dar ca si oricare alt subiect au avantaje si dezavantaje, dar ele trebuie analiza din punctul de
vedere al nevoile aplicatiei si nevoile utilizatorului [5].
MyISAM
Principalele avantaje ale utilizarii MyISAM sunt:
— Administrare mai usoard;
— Posibilitatea de a bloca la nivel de tabel (table lock);
— Flexibilitate in ceea ce priveste integritatea datelor;
— Posibilitatea de a copia direct fisierele de pe un server pe altul, suport pentru tabele comprimate.
— Foarte rapid pentru interogari SELECT sau INSERT;
— Suporta indexuri fulltext, ceea ce permite cautari pe cuvinte bazate pe un index specific,
accelerand astfel cautarile;
Dezavantaje:
— Nu accepta tranzactii;
— Nu accepta chei straine;
— Flexibilitatea conduce la unele aspecte negative la mentinerea unei bune integritatii datelor [6].
Exemplu: ALTER TABLE “table’ ENGINE=MYISAM;
InnoDB
Principalele avantaje ale utilizarii InnoDB sunt:
— Posibilitatea de a gestiona bine integritatea datelor, chiar si in cazul unei caderi a serverului;
— Gestioneaza tranzactiile (set de cereri grupate), cum ar fi BEGIN, COMMIT, ROLLBACK;
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— Gestionarea cheile straine si a constrangerile de integritate;
— Sistem de recuperare automata in caz de eroare, accident, cu sistem de reluare a jurnalului;
— Suport ACID pentru a se asigura ca toate Inregistrarile trec sau nu trec;
— Minimizarea maxima a riscurilor cauzat de erori, accidente;
— Permite indexari full text de la lansarea MySQL 5.6.
Dezavantaje:
— Administrarea bazei de date devine mai complicata;
— Motor de stocare mare, necesita multe resurse si din acest motiv este foarte lent;
— Strictete in legatura cu integritatea datelor;
— Complexitate din punct de vedere al administrarii;
— Posibilitatea de blocare rand, pentru a introduce sau actualiza o inregistrare [7].

Compararea si optimizarea performantei a celor doua sisteme de stocare
Pentru a intelege mai bine diferentele specifice de performanta ale motoarelor de stocare
trebuie sa efectuam cateva teste asupra bazelor de date.
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Figura 1. Cresterea procentuala a performantei MyISAM la InnoDB

A fost efectuat un test complet pentru a pre completa memoria cache de interogari MySQL si
a fost inregistrata o rulare ulterioard. Aceste date obisnuite au fost comparate cu prima rulare a testului
de debit al setului de date existent de 12 GB. Au fost analizate doar interogari legate de tabelele
identice.

Datele din Figura 1 arata ca MyISAM depaseste InnoDB cu doudzeci si patru la suta utilizand
setul de date de 6 GB, treizeci si noua la sutd la 9 GB si patruzeci si cinci la suta la 12 GB [8].

Modificarea procentuald se calculeaza impartind diferenta de timp de executie la timpul de
executie. Aceastd ecuatie ilustreaza cresterea performantei de la MyISAM la InnoDB.

Optimizarea performantei
Strategiile de testare de obicei se bazeaza pe rezultatele testelor. Unele aspecte de optimizare
pentru MyISAM sunt:
— key_buffer_size: numarul de buffer-uri care sunt distribuite in cache-ul indexului MyISAM,;
— query_cache_size: numarul de cache distribuite in cache-ul de interogari;
— long_query_time: setati timpul de interogare lenta;
— external-locking: interziceti utilizarea blocarii externe si preveniti blocarea;
— back_log: numarul de solicitari poate fi stivuit inainte ca temporar sa nu mai raspunda la solicitari
noi;
— table_cache: numarul de tabel de date din cache pentru a evita cheltuielile pentru deschiderea
tabelului in mod repetat;
— thread_cache_size: numarul de fire de executie pe care memoria cache le poate folosi pentru a
reduce cheltuielile pentru crearea de noi fire [9].
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Pentru InnoDB unele aspecte de optimizare sunt:
— innodb_buffer_pool_size: 70-80% din memorie;
— innodb_log_file_size: aceasta depinde de nevoile dvs. de viteza de recuperare (in mediu 256 M,
un echilibru bun intre timpul rezonabil de recuperare si performanta bund);
— innodb_log_buffer_size: 4M(mediu);
— innodb_thread_concurrency: 8 (implicit) [10, 11].

Motorul de stocare a bazei de date este o parte foarte importanta a bazei de date si asigurarea
conditiilor fiecarui motor de stocare este o preconditie importanta pentru optimizarea motoarelor de
stocare a bazei de date. Mai sus sunt enuntate caracteristicile celor doud motoare si Strategiile de
optimizare prin studierea lor.

Concluzii

Tehnologiile au schimbat si vor continua sa schimbe modul de organizare, desfasurare si
functionare a vietii din toate punctele de vedere. Astfel, dezvoltarea progresivd a tehnologiilor
informationale ne face sd ne adaptam gandirea si resursele conform cerintelor. Motoarele de stocare
influenteaza in mod direct performantele unei baze de date, ele se pot imbunatati, doar ca trebuie sa
definim clar caracteristicile si s analizam ce sistem informatic utilizam.

Atat InnoDB, cat si MyISAM au cele mai bune performante, alegerea unui motor de stocare
se face 1n dependenta de cerintele utilizatorului. MyISAM este preferatd atunci cnd este necesar in
mod special sa se efectueze cereri de citire sau de insertie de date, iar InnoDB pentru sistemele care
nu trebuie sa contina erori si care necesita chei strdine. Ca de exemplu pentru o aplicatie care
gestioneaza cantitati mari de date, cum ar fi o aplicatie bancara, acesta este motorul de stocare
recomandat.
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