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REZUMAT

Ma numesc Macari Timofei, tema proiectului de licenta este “Centru Comercia cu Depozit Frigorific si
Oficii din str. Vasile Badiu or. Chisinau”. Proiectul de licenta reprezinta un edificiu comercial de proportii
medii care are ca scop sa imbunatateasca zona din punct de vedere a acesibilitatii populatiei la comert, cit si
pentru dezvoltarea business-ului.

Acest proiect contine 7 capitole, fiecare fiind alcatuit din partea grafica si memoriu explicativ care la
rinduol sau prezinta descriirea cu amanunt a executarii proiectului, cheltuielilor pentru executie, manopera,
necesitatea utilajului necesar si reguli de securitate care corespund normativelor in vigoare in constructii.

Partea grafica este reprezentatd pe 12 planse format A1 si memoriu explicativ pe format A4.

My name is Macari Timofei, the topic of the license project is "Commercial Center with Cold Storage
and Offices from Vasile Badiu str. Chisinau". The license project represents a medium-sized commercial
building that aims to improve the area from the point of view of the population's accessibility to trade, as well
as for business development.

This project contains 7 chapters, each of which is made up of graphics and an explanatory memorandum
which presents a detailed description of the execution of the project, the costs for execution,workmanship, the
necessary equipment and safety rules that correspond to the norms in force in construction. The graphic part

is represented on 12 panels in Al format and explanatory memory in A4 format



BORDEROUL MEMORIULUI EXPLICATIV

Capitolul 1

ARHITECTURA CONSTRUCTIILOR ..ottt 9
Capitolul 2
REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTIILOR ......cuviiiiiiiiiie i 18
Capitolul 3
GEOTEHNICA STFUNDATIL......oovviieiieeisissessesseessessessesssessssessesssss s sssss st ssesssssssssssssssansnsons 33
Capitolul 4
TEHNOLOGIA CONSTRUCTIILOR ..ottt 50
Capitolul 5
ORGANIZAREA CONSTRUCTIILOR ..ottt e s snbne e e nineee e 60
Capitolul 6
ECONOMIA CONSTRUCTIILOR ....ooiiiiiiie ittt ettt siaae e saaa e e e s snsaae e s snnsneeessnnnes 74
Capitolul 7
SECURITATEA ACTIVITATII VITALE ..ottt 78
BIBLIOGRARFIE ...ttt ettt s e bt st et b et e b et et e s e et et e e b e nte e eneans 84
N N L PSPPSR 86
UTM 0732.1 - 27 - ME
Mod. | Coala | Nr.docum. Aviz Data
Elaborat  |Macari T. 05.23 Litera | Coala Coli
Coordonator |Sarbu T. 05.23 | Centru Comercial cu Depozit Frigorific si Oficii | pL 3 25
Consultant _\sérbu T 0523 din str. Vasile Bddiu or. Chisindu UTM FeGC
Verificat ~ |Cretu . 05.23 Cic-181
Aprobat Taranenco A. 05.23




Capitolul 1

ARHITECTURA CONSTRUCTIILOR

UTM 0732.1 - 27 - ME

Mod. | Coala | Nr.docum. Aviz Data

Elaborat Macari T. 05.23 Litera Coala Coli
Coordonator |Sérbu T. 05.23 | Centru Comercial cu Depozit Frigorific si Oficii pL 9 85
Consultant \sarbu T. 05.23 din str. Vasile Bdadiu or. Chisindu UTM FCGC
Verificat Cretu I. 05.23 Cic-181
Aprobat Taranenco A. 05.23




CUPRINS

Capitolul 1| ARHITECTURA CONSTRUCTIILOR .....cc.coiiiiiiiiiiiiiiieeec e 9
1.0, DALE BNEIAIE ...ttt bbbt b bbb n s 11
1.1.1 Date inifiale Pentru PrOIECIATE ......ccvieiueeiiiesiiieieesiee st e sttt e e r e sne e neenneesreesnneas 11
1.2, PIANUIL GENEIAL ...t bbbt b et b bt 11
1.2.1 Amplasarea cladirilor $1 @difiCiilor.........cooveiiiiiiiiiiic e 11
1.2.2 Amenajarea Spatiilor @dIACENTE ........cciueiiiieiiiiii e 11
1.2.3 Masuri de protectie antiinCeNIATA ..........cuevviiiiiiiiiiie e 11
1.2.4 IndiCi tENNICO-ECONOMICT......civiiiiieiiiiiitect e 12
1.3. Caracteristica arhitecturald a cladirii........c.coouviiiieiiiiiiiic s 12
1.3.1 Centrul COMEICIAL .......cviiiiiiiiiiiie e 12
1.3.2 Depozit frigorific cu TNCAPETi de ESEIVITE.....c.viiveiiiiiiiieiiesee et 13
1.3.3 PArUOSEIE ... 14
1.4. Caracteristica Structurald @ CIAITIL ........covvieeiiiiiiic e 14
1.4.1 CeNEIU COMEICIAL ...ttt 14
1.4.2 Depozit frigorific cu TNCAPEri de dESETVITE........eiiveiiiieiiie et 15
1.5, RELELE INGINEIES ...ttt b et e bbb e bt e b e e b enrenne s 15
1.5.1 Retele de apeduct $1 CaNAlIZATE. ..........cccviiiiiiiiiiiieeee e 15
1.5.2 Retele de alimentare Cu @@ENt tEIMNIC .......eeveeieieiieiiiieiiee ettt e e re e ne e 15
1.5.3 Retele de VENTHAIE .........coiiicice e 15
1.5.4 Retele de energie ClECtIICA. .........oiiiiiiieii e 15
1.5.1. Retele de telefonie, TV, INEETNET .....c.eeiiuiiiiiiiieiii e 16
1.5.5 Retele de semnalizare antiincendiara ............ocoviviiiiiiiiiiiiii 16
1.6. Indeplinirea cerintelor de calitate (stabilite prin Legea RM Nr. 721 din 02.02.1996)..................... 16
Coala

UTM 0732.1 -27 - ME

Mod. | Coala | Nr. docum. Aviz Data 10




1.1. Date generale

Se prezinta Centru Comercial cu depozit frigorific si oficii care este amplasat in orasul Chisinau,
intro zona rezidentiala linistita. Acest edificiu are ca scop sa dezvolte domeniul comercial in zona si sa
ofere localnicilor posibilitatea de a avea in apropiere produse de prima necesitate. Deasemenea cladirea
va contribui la dezvoltarea bisnesului mic si mijlociu, oferind spatii comerciale si oficii pentru
companiile din localitate.

1.1.1 Date initiale pentru proiectare
o Cladirea este proiectata in zona climatica 111-B;
e Gradul de seismicitate a zonei — 7 grade;
e Presiunea normala a vintului — 30kg/m?;
e Sarcina normativa a zapezii — 50kg/m?;
e Cota relativa 0.000 este nivelul pardoselei la parter si coincide cu cota +86.90 din planul general.
e Grad de rezistenta la foc — 11,

1.2. Planul general

1.2.1 Amplasarea cladirilor si edificiilor

Planul general de situatie este destinat pentru a reprezenta locul amplasarii constructiei prin legatura
orizontala si verticala a terenului propiuzis. Pe planul general stabilim amplasarea edificiului fata de alte
constructii, drumuri existente, in limitele hotarului terenului, fiind respectate distantele necesare pina la
linia de hotar. Cladirea este orientata cu fatada principala spre Sud. Terenul de constructie a edificului
este caracterizat cu un relief cu o panta de 3.93 grade.

Retelele ingineresti necesare constructiei vor fi conectate la retelele orasanesti care se afla in
nemijlocita apropiere a terenului.

1.2.2 Amenajarea spatiilor adiacente

Constructia cu suprafata de 444 m? este amplasata pe un teren cu suprafata de 900 m?, astfel restul
terenului este amenajat cu spatii verzi, parcari si cai de acces suficiente pentru comoditatea oamenlior.
Pentru masini sunt prevazute locuri de parcaj auto pe o suprafata de 50m? cu acces direct de la drum, ca
acces pentru pietoni vor fi pavate 200m? de trotuare si spatiul de la intrarea principala, de asemenea va
fi asfaltata calea de acces pentru autocamioane care vor aproviziona centru comercial cu marfa. Pentru
a obtine un mediu ambiant se vor amenaja 200m? de spatii verzi cu gazon, arbusti si arbori de foioase,
care deasemenea vor servi ca protector impotriva zgomotului si a prafului produs de masini.

1.2.3 Masuri de protectie antiincendiara
Principii generale. In cladiri trebuie prevazute astfel de solutii care , in caz de incendiu de asigure:
e posibilitatea evacuarii persoanelor in exterior, indiferent de virsta si starea lor fizica, pina la
aparitia pericolului pentru viata si sanatatea lor;
e posibilitatea accesului de salvatori si pompieri, dar si a mijloacelor de transport specializat la
focarul de incentiu
e nepropagarea incendiului la cladirile invecinate, chiar si in cazul prabusirii constructiei avariate
¢ limitarea pagubelor materiale directe si indirecte, continutul cladirii si constructiile invecinate.
Gradul de rezistenta la foc — Il va fi asigurat prin folosirea materialeor corespunzatoare pentru
fiecare elemnt al constructiei conform tab. 1 din mormativul NCM E.03.02-2014. Astfel vom avea
elemente portante nepericulase la incensiu (K0), peretii exteriori neportanti putin periculoase la incendiu
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(K1), elemente de acoperisuri putin periculoase la incendiu (K1), casele scarii nepericuloase la incendiu
(KO0). Pentru a asigura rezistenta necesara la foc, elementele din lemn si metal se vor prelucra cu solutii
ignifuge.

Pentru evacuarea persoanelor din cladire in exterior vor fi prevazute doua iesiri de evacuare conform
ptc. 6.12 din normativ, deasemenea subsolul are doua cai de evacuare direct la exteriorul cladirii conform
aceluiasi punct. Pentru evacuarea de la etaj trebuie asigurata fluxul pe doua directii, astfel micsorind
timpul de evacuare. Scarile vor fi dimensionate in conformitate cu pct.6.29 din normative.

Evacuarea fumului va fi prevazuta prin sistemul de ventilare normala, si prin geamuri prevazute
pentru ventilare.

Pentru stingerea incendiului si lucrarile de salvare vor fi asigurate cai de acces pe doua laturi a
cladirii, in zonele unde avem caile de evacuare si de acces in cladire, astfel pompierii vor avea
posibilitatea de acces in primul rind la casele scarii si coridoarele principale ale cladirii.

Deasemenea sa luat in caclul amplasarea edificiului, sidtanta normative antiincendiara in cladiri
conform NCM B.01.02.2016. Toata cladirea va fi utilata cu sistem de stingere automat, astfel se reduce
la minim posibilitatea de extindere a focului. In priectul de protectie antiincediara vor fi prevazute
numarul si amplasarea de puturi de conectare pentru autospeciale si debitul de apa necesar.

1.2.4 Indici tehnico-economici

Nr. Denumirea U/m Cantitatea
1. | Suprafata constructiei m? 429

2. | Suprafata totala m? 1123.26
3. | Suprafata utila m? 1095.96
4. | Numarul de nivele nivel | D+P+E+M
5. | Volumul constructiei m?3 4467.87

1.3. Caracteristica arhitecturala a cladirii

Cladirea propusa proiectarii este impartita pe doua zone, prima presupune incaperile centrului
comercial cu oficii si a doua zona este depozitul frigorific cu incaperi de deservire.

1.3.1 Centrul comercial

1.3.1.1 Sitemul constructiv

Zona centrului comercial are regim de inaltime D+P+E+M si dimensiunile intre axele marginale
18000mm x14000mm. Cota 0.000 care corespunde cu cota +86.90 de pe plan general este nivlelul
pardoselei la parter, inaltimea etajelor este de 3300mm si cota apsoluta a coamei acoperisului +11.210.
Structura de rezistenta fa vi: Schelet monolit din beton armat, cu deschiderile de 6 m pe longitudinala si
7 m pe transversala, cu acoperis de tip sarpanta, alcatuita din structura de rezistenta din lemn. Cladirea
este impartita pe orizontala cu plansee pe fiercare nivel, legatura intre nivele fiind asigurata prin doua
scari de la parter pina la mansarda cladirii. Legatura cu subsolul va fi asigurata cu o scara aparte.
Deasemenea accesul in subsolul cladirii poate fi si prin doua scari exterioare.

1.3.1.2 inchiderile exterioare si compartimentari interioare

Inchiderile perimetrale vor fi executate din pereti autoportanti din BCA cu gorimea de 400mm si
geamuri panoramice. Pereti despartitori se vor efectua din caramida, cu armare pe toata lungimea dupa
7 rinduri de caramida cu 2 bare @4Bpl.
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Usile interioare se vor executa la alegerea beneficiarului dupa dimnesiunile prevazute (vezi anexa)
in dependenta de necesitatea accesului in incapere. Pentru incaperile sanitare este necesr de prevazut usi
rezistente la umiditate. Accesul in cladire se ca efectua printr-o intrare principala cu usa glisanta si
tambur termic, deasemenea este prevazuta o intrare in spatele cladirii pentru personal. Accesul in
demisolul cladirii se va efectual prin doua intrari exterioare pentru aprovizionarea cu marfui la
depozitelor magazinelor. Pentru personae cu necesitati speciale, carucioare pentru copii, chiar si pentru
pesoanele cu valize, la intrarea principala in cladire este prevazute o rampa cu unghiul de inclinare max.
10°, care va asigura accesul in cladire absolut pentru toate tipurile de personae.

Ferestrele vor fi dispuse pentru toate incaperile astfel incit sa asigure iluminarea naturala
corespunzator, dar si ventilare naturala a incaperilor. Marimea ferestrelor si numarul de ferestre intr-o
incapere depinde de suprafata acestei incaperi si trebuie sa constituie 1/6-1/8 sin suprafata pardoselei.
Dimensiunile golurilor geamurilor sunt preprezentate in anexa. Fatadele dinspre drum a cladirii
deasemenea vor fi acoperite cu geamuri panoramice, care va oferi cladirii un aspect deosebit. Tipul
acestora va fi ales de beneficiar si vor fi executate de compania specializata in domeniu, dimensiunile
golurilor pentru geamurile panoramice sunt reprezentate in anexa.

Acoperisul presupune o sarpanta efectuata din elemente din lemn de conifere de categoria Il
(capriori, popi, cosoroabe, diagonale) — specificatia vezi anexa. Toate elementele din lemn a sarpantei
se vor antisepriza si se vor proteja In potriva putrezirii si arderii. Elementele din lemn ce Intrad n contact
cu zidaria sau cu elementele din beton se vor izola suprilemtar cu 2 straturi de ruberoid. Racordarile intre
elementele sarpantei se vor indeplini prin intermediul eclipselor din lemn sau otel, suruburilor, scoabelor
sau altor piese metalice. Pentru fixarea cosoroabelor pe placa de beton armat turnat monolit, din aceasta
vor fi lasate musteti din armatura @10 Al p.200.

Invelitoarea se va efectua din tigld metalici pe grilaj de sipci de lemn 100x32mm, asezate cu distante
de 350mm intre cle.

izolatiile vor fi de mai multe feluri: Protectie anti-vint cu pelicula de polietilend, protectie termica-
saltea vata minerald h150mm, protectie anti-vapori- pelicula de polietilena.

1.3.1.3 Finisarea interioara/exterioara

Finisarea interioara se va efectua incepind cu gletuirea peretilor cu amestec uscat. Ulterior peretii
vor fi vopsiti cu vopsea lavabila si vopsea decorativi pentru interior. in incaperile cu umiditatea ridicata
cum ar fi baia, peretii vor fi acoperiti cu faiantd. Podurile vor fi executate cu placi de ghipr-carton,
prelucrate cu amestec uscat si vopsite cu vopsea alba lavabila. Inciperile de comert vor fi pregitite de o
calitate mai superioara astfel pardoseaua va fi acoperita cu portelanat cu supfarata rugoasa, sa reziste in
timp inelungat si sa rezulte o suprafata usor de intretinut. Scarile vor fi acoperite cu piatra naturala
prelucrata(granit sau marmura).

Finisarea exterioard se efectueaza prin amorsarea cu amorsa “Supraton Extra” , se finiseaza cu
placi de polisterol expandat M 35 cu grosimea de 70mm. La final acesta este acoperit cu un strat de
“TINC” care 1i ofera cladirii un aspect exterior estetic si frumos. Culoarea peretilor este prevazuta
“Alb Perlat” pentru a avea un contrast intens cu nuanta intunecata a geamurlior panoramice, astfel vom
obtine un aspect placut al cladirii imbunatatind ambianta regiunii corespunzatoare aorasului. Parapetul
si peretii care se afla mai jos de cota 0.00 vor fi acoperiti cu ,,klinker” de nunata inchisa.

1.3.2 Depozit frigorific cu incaperi de deservire

1.3.2.1 Sistemul constructiv
Depozitul frigorific cu incaperi de deservire are regim de inaltime de tip parter si dimesiunile de
gabarit intre axe 24000mm x 9400mm. Cota pardoselei in depozit frigorific este -1.900, si inaltimea
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incaperii frigorifice de 4200mm. Structura de rezistenta va fi: carcasa metalica alcatuita din stilpi, ferme
si grinzi metalite. Deschiderea de 9 metri si stilpi amplasati pe conturul cu pasul de 6 metri.

1.3.2.2 inchiderile exterioare si compartimentari interioare

inchiderile perimetrale vor fi din panouri sandwich cu miez din vata minerala de diferite grosimi.
Incaperea frigorifica va include pereti si tavan din sandwich cu miez din vata minerala cu grosimea de
150mm amplasati pe interiorul carcasei metalice. Invelitoarea exterioara in zona incaperii frigorizice se
va executa cu panouri sandwich cu miez din vata minerala cu grosimea de 60mm, iar zona incaperilor
de deservire vor fi invelite cu panouri sandwich cu miez din vata minerala cu grosimea de 100mm.
Acoperisul desemenea se va inveli cu panouri sanwichi cu miez din vata minerala cu grosimea de
100mm. Sistemul de imbinare va fi cu suruburi ascunse in interiorul panoului. Compartimentarea
incaperilor de deservire se vor executa din panouri sandwich cu umplutura din vata minerala — 60mm.
Pentru montarea panourilor sandwich pe exterior si pe interior vor fi prevazute pane metalice.

1.3.2.3 Finisarea interioara si exterioara
Peretii din panouri sandwich nu au nevoie de finisaj suplimentare si se vor considera ca element de
finit, fiind deosebinduse prin culorile alese, pe exterior RAL 9007, RAL 9011, pe interior RAL 9002.

1.3.3 Pardosele

Pardoselele se vor realiza individual pentru fiecare in parte, astfel asigurind rezistenta respectiva
pentru fiecare incapere conform factorilor externi care vor actiona. Pentru incaperile comerciale se va
folosi portelanat cu suprafata rugoasa pentru a asigura rezistenta mai mare la uzura a suprafetei.
Incaperile tehnico-sanitare vor fi izolate suplimetar in potriva umuditatii. Pardoselile industriale vor avea
rezistenta mare la uzura ,trafic si incarcari mari,capabila sa suporte masele conform calculelor pe timp
nelimitat,astfel incit sa rezulte o suprafata usor de intretinut(sapa rezistenta la uzura pe baza de beton de
inalta rezistenta armat cu fibre de polipropilena utilizind un liant pe baza de ciment si cuart si tratament
special de impregnare rezistent la uzura si antistatic). In camera frigorifica se va izola termic suplimentar
pentru a minimalize pierderile de temperatura. Specificatiile pardoseleleor sunt reprezentate in anexe.

1.4. Caracteristica structurala a cladirii

1.4.1 Centru comercial

Fundatia — fundatia combinata — izolata sub stilpi; continue sub peretii subsolului. Monolite din
beton C16/20, armate cu bare de armatura Alll

Peretii subsolului — blocuri din beton prefabricat cu grosimea — 400mm

Scheletul blocului — scheletul monolit realizat pe santier care presupune stilpi, grinzi si plansee din
beton armat. Beton C16/20 , armare cu bare de armatura Alll

Pereti de inchidere — blocuri BCA grosimea — 400mm

Pereti despartitori — caramida clasica cu grosimea de 120mm

Acoperis — tip sarpanta cu stractura de rezistenta alcaturita din elemente din lemn (capriori, popi,
cosoroabe, diagonale). Toate pantele copertinelor sunt trasate cu inclinatia 15°. Elementele sarpantei se
vor indeplini din lemn de conifer de categoria I1(pin sau brad) cu umiditatea maxima de 25%. Elementele
sarpantei trebuie sa corespunda prevederilor CHuIT I1-25-80 «JlepeBsiHHbIe KOHCTPYKIMK». Invelitoarea
se va efectua din tigla metalica pe grilaj de sipci de lemn 100x32mm, asezate cu distante de 350mm intre
ele.
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1.4.2 Depozit frigorific cu incaperi de deservire
Fundatia — sundatia combinata — izolata sub stilpi; continue sub peretii subsolului. Monolite din
beton C20/25 armate cu bare de armatura Alll
Peretii subsolului - blocuri din beton prefabricat cu grosimea — 400mm
Planseu la cota — 1,900 — planseu din beton armat monolit. Beton C20/25 si bare de armatura Alll
Carcasa portanta:
e Constructiile metalice sunt proiectate conform “CHull [1-23-81* CranpHble KOHCTPYKIIHH.
Hopw™mbl npoexTupoBanus”.
e Marca otelului tuturor elementelor metalice este adoptata C245.
e Stabilitatea si imunabilitatea constructiei este asigurata in directia transversala de structura
cadrului format din stalpi si ferme, iar in directie longitudinala printr-un sistem de contravintuiri
verticale, orizontale.
e Nodurile de imbinare a stilpului cu fundatia — articulat; nodul de imbinare a stalpului cu ferma —
rigid;
e Structura de sustinere este suplinita cu elemente secundare care asigura prin pane de acoperis —
prinderea panourilor de acoperis, prin pane de perete — prinderea panourilor de perete, prin elemente
de geam si usa — pozitionarea is instalarea timplariei corespunzatoare.
e Pregatirea si vopsirea elementelor de metal:

— Pregatirea suprafetelor metalului inaintea gruntuirii - de obtinut nivelul doi de curatare conform
I'OCT 9.402 (metal curat), de degresat cu solvent conform ITOCT 9410 sau P-4, P-5 conform
I'OCT 7827 pina la nivelul 2 conform 'OCT 9.402;
— De alicat un strat de grund GF 021 conform I'OCT 25129 (grosimea minima 50pm);
— De aplicat doua straturi de vopsea- email I1d-115 'OCT 6465-76;

Pereti exteriori — panouri sanwich cu umplutura din vata minerala cu grosimea de 60mm si 100mm;

Pereti interiori/despartitori — camera frigorifica — panouri sanwich cu umplutura din vata minerala
— 150mm; incaperi de deservire — panouri sanwich cu umplutura din vata minerala — 60mm;
Acoperis — panouri sandwich cu umplutura din vata minerala cu grosimea de 100mm;

1.5. Retele ingineresti

1.5.1 Retele de apeduct si canalizare
Blocul este dotat cu apa potabila de la reteaua magistrala din oras. Deasemenea blocul este conectat
la retelele de canalizare exterioare.

1.5.2 Retele de alimentare cu agent termic

Cladirea este asigurata cu agent termic avind o minicazangerie personala amplasata in subsol.
Sistema de incalzire presupune un cazan electric si calorifere corespunzatoare amplasate in toate
incaperile necesare, calculate sa asigure temperatura confortabila pentru activitatea de zi cu zi a
oamenilor.

1.5.3 Retele de ventilare

Ventilarea incaperilor este naturala, asigurata printr-un sistem de canale de ventilare verticale cu
iesire la acopeis din caramida si protejate cu foi zincate. Deasemene putem ventila suplimentar si cu
ajutorul geamurilor.

1.5.4 Retele de energie electrica
Blocule este dotat cu energie electrica de la reteau publica.380-220V

Coala

UTM 0732.1 -27 - ME

Mod. | Coala | Nr. docum. Aviz Data 15




1.5.1. Retele de telefonie, TV, internet

Constructia va fi racordata la retele de comunicatii locale prin contractarea de cétre beneficiar a
companiilor conform conditiilor de calitate si ofertelor avantajoase a acestora.

1.5.5 Retele de semnalizare antiincendiara

Se elaboareaza conform NCM-E.03.03-2018 ,,Instalatii de semnalizare si avertizare la incendii”.
Cladirea va fi utilata cu sistem de stingere automat, care este dotat inclusive si cu instalatii de
semnazizaresi depistare a fumului si focului, astfel se reduce la minim posibilitatea de extindere a
focului. In priectul de protectie antiincediara vor fi prevazute numarul si amplasarea de puturi de
conectare pentru autospeciale si debitul de apa necesar.

1.6. Indeplinirea cerintelor de calitate (stabilite prin Legea RM Nr. 721
din 02.02.1996).

Vor fi asigurate prin proiect urmatoarele exigente esentiale privind calitatea in constructii:
A — rezistenta si stabilitate
In proiect sunt date solutii si calcule pentru a preveni urmatoarele consecinte:
— Prabusirea constructiei partial sau in intregime
— Deformari de o marime inadmisibila
— Auvarierea altor parti ale lucrarii sau instalatiilor si echipamentelor instalate, ca urmare a unor
deformari esentiale ale elementelor portante
— Avarieri rezultind din actiunile accidentale disproportionate in raport cu cauza lor primara
— In acest sens proiectul va fi verificat de catre un verificator de proiect atestat.
B —siguranta in exploatare
Proiectul prevede ca constructia sa fie conceputa astfel incit utilizarea sau exploatarea ei sa nu

prezinte riscuri vitale pentru persoanele care exploateaza constructia, cum ar fi: alunecarile, arsurile,
electrocutarile, ranirile din explozii etc.

Siguranta in exploatare se refera si la siguranta circulatiilor, siguranta la intruziune si siguranta in
folosirea instalatiilor si echipamentelor aferente. S-au asigurat solutii de proiectare specific temei,
repartizind functiunile in mod judicios in relatie cu circulatiile pe orizontala si vertical, prevederi de
solutii de iluminat natural si artificial, incalzire, ventilatie, functie de exigentele unei constructii civile.
S-a asigurat orientarea optima functie de programul de arhitectura studiat. Dimensionarea spatiilor,
golurilor si elementelor de constructie s-a facut conform cu normativele in vigoare, asigurind o
exploatare in conditii de maxima siguranta. Pentru materialele de finisaj se vor alege numai materiale
durabile, elastice si usor de intretinut. Pardoselile circulatiilor orizontale si a celor verticale vor fi finisate
cu materiale ce trebuie sa impiedice alunecarea, iar peretii nu vor prezenta proeminente si asperitati.
Asigurarea exigentei privind siguranta in exploatare din punct de vedere al instalatiilor sanitare se va
face tinind cont de urmatoarele criterii:

— Conductele vor fi izolate si protejate
— Gurile de vizitare de la ghene vor fi etanse

C - siguranta la foc
Siguranta la foc va fi satisfacuta prin respectarea criteriilor de performante generale existente in

normele in vigoare (NCM E.03.02-2014 «Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor»).
Grad de rezistenta la foc — I
Pentru asigurarea incadrarii in acest grad se vor lua urmatoarele masuri de siguranta:
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— Elementele constructive ale scheletului metalic in incaperile social-administrative se vor
captusi cu trei straturi de placi gips-carton ignifug (de culoare roz)pentru asigurarea limitei de
rezistenta la foc E160, cu finisajele corespunzatoare.

— Invederea asigurarii protectiei antiincendiare se prevede, de asemenea, utilizarea stingatoarelor
de tip OII-5 — orientativ 10 unitati

— Golurile de trecere prin plansee si pereti vor fi etansate cu materiale rezistente la foc 45 min.
conform normativului.

— Conductele si ghenele de instalatii se vor dispune si realiza astfel ca sa fie protejate la socuri,
coroziune, incendiu si sa nu constituie cai de propagare a fumului si incendiilor.
— Totodata sint prevazute caile necesare pentru accesul si siguranta echipelor de pompieri si
salvatori.
D —igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului inconjurator
Prin activitatea sa obiectivul propus nu elimina noxe si substante nocive in atmosfera sau in sol. La

proiectare si in exploatare se vor respecta prevederile de protectie a mediului prevazute de legislatia in
vigoare pentru evitarea:
— poluarii mediului prin degajari de substante nocive in aer, apa si sol
prezentei in aer a unor particule sau a unui gaz periculos
emisiei de radiatii periculoase
eliminarii defectuoasa a apelor menajere, a fumului sau deseurilor solide sau lichide
prezentei umiditatii in unele parti ale constructiei sau pe suprafetele interioare
In exploatare se va prevedea evitarea riscului de producere a substantelor nocive sau insalubre de

catre instalatiile de incalzire si ventilare si crearea de posibilitati de curatire a instalatiilor care sa
impiedice aparitia si dezvoltarea acestor substante.

Crearea unui mediu hidrotermic optim implica asigurarea unei ambiante termice globale si locale
atit in regim de iarna cit si in regim de vara. Asigurarea mediului hidrotermic trebuie corelata cu
asigurarea calitatii aerului si optimizarea consumurilor energetice.

Igiena evacuarii gunoaielor implica solutionarea optima a colectarii si depozitarii deseurilor
menajere, astfel incit sa nu fie pereclitata sanatatea oamenilor.

Se vor crea toate conditiile necesare pentru intretinerea unor conditii igienice corespunzatoare ce nu
vor influenta negativ asupra sanatatii oamenilor. Incaperile pentru personal si vizitatori vor fi dotate cu
grupuri sanitare echipate cu lavuar si vas de veceu. Aerisirea incaperilor se va efectua printr-un sistem
de ventilatie actionat in mod mecanic (prin ventilatoare), suplimentar cu ajutorul usilor si ferestrelor
deschise.

Confortul termic va fi intretinut printr-un sistem de incalzire autonom.

Apele menajere rezultate in urma activitatii oamenilor se vor evacua printr-un sistem de canalizare
autonom racordat ulterior la reteaua orasaneasca de canalizare.

Proiectul prevede un sir de solutii si masuri indreptate spre ocrotirea mediului.

La lucrarile de terasament solul fertil cu grosimea de 0,5m se va decoperta si se va depozita in afara
terenului de constructie, iar o parte se va folosi la amenajarea zonelor verzi.

Deseurile menajere se colecteaza in tomberoane speciale, ulterior se evacueaza.

E — izolatie termica, hidrofuga si economie de energie
Este deosebit de importanta pentru tara noastra data fiind lipsa resurselor energetice. Proiectul

prevede ca atit constructia, cit si instalatiile sale de incalzire, de racire si de ventilare sa fie concepute
astfel incit consumul de energie necesar pentru utilizarea constructiei sa ramina moderat, tinind seama
de conditiile climaterice locale, fara ca prin aceasta sa se prejudicieze confortul oamenilor.
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2.1. Caiet de sarcini

2.1.1 Caracteristica structurala a constructiei

Constructia data reprezinta un edificiu comercial amplasat in strada Vasile Lupu orasul Chisinau.
Constructia este impartita in doua structuri diferite, una este alcatuita din schelet portant din beton armat
monolit (S+P+E+M) si carcasa de tip parter cu structura metalica.

Pentru compartimentul Rezintenta si stabilitatea constructiilor vom analiza blocul comercial cu
schelet monolit. Acesta are 18 metri lungime, delimitate in 3 deschideri a cite 6 metri si 14 metri latime,
cu 2 deschideri a cite 7 metri.

Alcatuirea constructiva:

Fundatii — de suprafata, alcatuit din fundatii izolate sub stilpi si fundatie continue sub pereti de
fundatii.

Stilpi — monolit din beton armat cu secsiune 400x400mm;

Grinzi — monolite din beton armat cu sectiunea h=500 b=400mm;

Plansee — monolite din beton armat cu grosimea h=160mm;

Scari — monolite din beton armat

Pereti exteriori — beton celular autoclavizat BCA

Pereti interiori — zindaria din caramida

2.1.2 Categoria de importanta a cladirii

Conform NCM EO01.02:2005 (Regulament privin stabilirea categoriilor de importantd a
constructiilor) cladirea “Centru comercial cu depozit frigorific si oficii din strada Vasile Badiu
muncivipiul Chisinau” se incadreaza in categoria de importanta II — constructii de importanta normala.
Coeficient de siguranta dupa destinatie yn=0,9.

2.1.3 Acte normative
e “Legea privind calitatea in constructii”
e “NCM E01.02:2005 Regulament privin stabilirea categoriilor de importanta a constructiilor”
e CHulII2.01.07-85 Harpy3ku u Bo3aeicTBUSA”
e , CHull II-7-81* CTpouTenbCcTBO B CEHCMHUECKHUX palioHax”’
e _NCM F.02.02 — 2006 Calculul, proiectarea si alcatuirea elementelor de constructii din beton
armat si beton precomprimat”
e “CP H.04.04:2018 Betoane si mortare Beton. Specificatie, performanta, productie, si conformitate

2.1.4 Obiectivele calculului
Calculul planseului, grinzii si stilpului din beton armat

2.2. Calculul planseului

2.2.1 Date initiale
Calculam plaseu din beton armat rezemat pe contur, acesta fiin amplasat la cota +3,160 cu
dimensiunile in plan de 18x14m cu 3 deschideri a cite 6 metri si doua deschideri a cite 7 metri.
Beton clasa B16/20
e Modulul de elasticitate Ec — 27 - 10 MPa
e Rezistenta la comprimare R¢ — 10,5 MPa
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e Rezistenta la intindere Ret — 0,8 MP

e Armatura Clasa Alll

e Modulul de elasticitate Es— 20 - 10* MPa
e Rezistenta la intindere Rs — 365 Mpa

e Rezistenta la compresiune Rsc — 365 MPa

Fig.1 Placa planseului amplasata pe contur

2.2.2 Determinarea sarcinilor

lot

Fig.2 Incarcarile care actioneaza pe grinda

longitudinald si transversala

Valorle nominale si de calcul ale sarcinilor pe 1m? de plaseu

D . Sarcina Coeficient de | Sarcina de
enumirea .
sarcini normata smur_an_ta a calcul
N/m? sarcinii yf N/m?
*Permanente:
—Masa placii 0,16x25000 4000 1,1 4400
—Sapa izolanta 0,08x10000 800 1,3 1040
—Sapa de mortar 0,04x19000 760 1,3 988
—Pardosea de ceramica 0,02x11000 220 11 242
Total (g) 5780 6670
*Temporara:
—De lungp durata 2000 1,2 2400
—De scurta durata 4000 1,2 4800
Total (p) 6000 7200
*Permanenta + temp. de lunga durata 7780 9070
*De scurta durata 4000 4800
Total (g+p=q) 11780 13870

2.2.3 Determinarea eforturilor de calcul in placa

Lungimile de calcul a placilor se stabilesc in baza latimii grinzilor b pe care acestea reazema, astfel

stabilim latimea grinzii prealabila b=400mm si obtinem:

l01 =l1_b=6,0_0,4‘=5,6m,

loz = lz_b:7,0_0,4’:6,6m,

Raportul 1y, /1y, = 6,6/5,6 = 1,18, atunci conform tab stabilim:
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M2/M1=0,7; MI/M1 = M;/M; =2; My/M, =M, /M; = 2;
Valoarea momentului incovoietor de calcul pentru placa cu indicele ,,1”:

2

-1
q E (3[2 - ll) ES lz(ZMl + MI + MII) + 11(15M2 - 05M1 + MII+MI’I)'

12

13870 - 5.6°
12

(3:6.6 —5.6) = 6.6(2M; + 2-2M,) + 5.6(1.5 - 0.7M; — 0.5M,; + 2 - 2M,);
514706 = 65My; M; = 7917 N -m = 7.92 kN - m;

Din rapoartele anterioare stabilim
M, = 0.7M; = 0.7 - 7.95 = 5.54kN - m;

M;=M]=M; =M, =2-792=1584kN -m;

Valoarea momentelor incovoietoare a placii in ambele diretii.

Momentul incovoietor
Placa | Nr. | Directie longitudinala a placii Directie transversala a placii
M, M, M; M, M, Mj,
Centrala | 1 7,92 15,84 15,84 5,54 15,84 15,84

Conform principiului de redistribuire momentul maxim incovoietor in cimp se va imnulti cu
coeficientul 1,2 iar momentul incovoietor care actioneaza pe reazime — cu coeficientul 0,8;

M; =792-1,2=9504;

M, =5,54-1,2 = 6,650;

M; = M;; = 15,84+ 0,8 = 12,670;

2.2.4 Determinarea ariei necesare plasei de armatura in placa

2.2.4.1 Placa in directia longitudinala (6m)
Determinam valoarea coeficientului tabular a;;

M 8,504 - 10°
" 0,8R:bsh2 ~ 0,8-10,5- (100) - 100 - 142

ay = 0,0577;

Din tabel stabilim & = 0,06 sin = 0,976 prin interpolarea a; = 0,0577;

Din conditia (2.4) se respecta ¢ = 0,06 < & = 0,6; atunci placa va fi armata numai in partea
intinsa

Calculam aria armaturii

4 - M, 9,504 - 10°
S n-Rs-hy 0976-365-(100)- 14

= 1,91cm?;

Adoptam 4 @ 8mm Alll, cu 4,4 = 2.01;
Supraarmarea constituie
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y Areal - AS ) y 2.01-191 ) y %
A% = —l 100% = —9 100% = 5.239 0,
2.2.4.2 Placa in dit eCtie transversala (;lll)

Determinam valoarea coeficientului tabular a;;

M, 6,65 - 10°
" 0,8R.bsh%?  0,8-10,5-(100) - 100 - 142

a, = 0,04039;

Din tabel stabilim & = 0,05 sin = 0,984 prin interpolarea @; = 0,04039;
Din conditia (2.4) se respecta ¢ = 0,05 < & = 0,6; atunci placa va fi armata numai in partea

intinsa
Calculam aria armaturii

g M 6,65 - 10° 1 300m?.
ST R, hy 0984-365-(100) 14 M
Adoptam 5 @ 6mm AllL cu A,eq = 1,41;
Supraarmarea constituie
219 = Areat As 10005 = 7132 0006 = 6.819%
° A, ° 1.32 0T PE

2.2.4.3 Placa pe reazime
Determinam valoarea coeficientului tabular a;;

oM 12,67 - 10°
“1 = 0,8R.bhZ  0,8-10,5- (100) - 100 - 142

= 0,0769;

Din tabel stabilim & = 0,08 sin = 0,968 prin interpolarea a; = 0,0769;

Din conditia (2.4) se respecta ¢ = 0,08 < {z = 0,6; atunci placa va fi armata numai in partea
intinsa

Calculam aria armaturii

M; 12,67 - 10°

Ag = = = 2,56cm?;
ST R, hy  0,968-365 (100) - 14 cm
Adoptam 5 @ 8mm Alll, cu A,y = 2,51;
Supraarmarea constituie
A% _Area = 45| 100% _ 251256 100% = —1,95%:
° A, ° 2.56 ’ i

2.2.5 Concluzie

Conform calculelor de mai sus am stabilit mai multe tipuri de plase necesare pentru diferite directii
si pozitii de amplasare in planseu, dar am stabili ca deoarece nu este diferenta prea mare vom construi
plasele de armatura in plansu cu un singur tip de bare. Astfel placa din beton cu grosimeade h = 0.16m
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va fi armata cu doua plase de armatura amplasate in partea de sus si respectiv partea de jos a placii
formata din armatura clasa Alll cu diametrul de 8mm si pasul 200mm.

Plasele de armatura trebuiesc legate cu sirma de legat Bp-I cu diametrul 1,2 la fiecare intersesctie
perpendiculara, plasele de sus si de jos vor fi conectate cu distantieri amplasti la 450-500mm ul de
celalalt in forma de zig-zag pe suplafata planseului.

2.3. Calculul grinzii

2.3.1 Date initiale
Vom calcul grinzile pe care este asezat planseul la cota +3,160 cu dimensiunile in plan de 18x14m
cu 3 deschideri a cite 6 metri si doua deschideri a cite 7 metri. Astfel avem grinzi cu lungimea [, = 6m;
sil; = 6ém.
Beton clasa B16/20
e Modulul de elasticitate Ec — 27 - 10° MPa
e Rezistenta la comprimare R¢ — 10,5 MPa
e Rezistenta la intindere R¢t — 0,8 MPa
Armatura Clasa Alll

e Modulul de elasticitate Es — 20 - 10 MPa
e Rezistenta la intindere Rs — 365 MPa
e Rezistenta la compresiune Rsc — 365 MPa

2.3.2 Determnarea sarcinilor

Lungimile de calcul a grinzilor se stabilesc in baza latimii stilpilor pe care reazema. Astfel avin
latimea stilpului de 40cm aflam lungimile de calcul necesare:

lOl =l1—b=6,0—0,4=5,6m,
loz = lz_b:7,0_0,4:6,6m,

Sacina uniform distribuita obtinuta de la greutatea proprie cit si de la portiunea de placa care este
pozitionata nemijlocit deasupra grinzii corespunzatoare:

g1 =(h—hy) b-p-y,+gp-04=(05-0,16) 4025000 1,1 + 6670 - 0,4 = 6408 N /m;

Sarcina uniform distribuita obtinuta de la incarcarea temporata, pozitionata nemijlocit deasupra
grinzii corespunzatoare:

p1=p-b=7200-0,4 = 2880 N/m;
Suma sarcinilor uniform distribuite pozitionate nemijloci deasupra grinzii corespunzatoare:
P = qy - Py = 6408 + 2880 = 9288 N/m;
Sarcina uniform distribuita care actioneaza pe grinda de la masa proprie a planseului:
q; =914, =6670-5.6 =37350 N/m;

Sarcina uniform distribuita care actioneaza pe grinda din actiunile incarcarilor temporare:
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p,=p-l; =7200-5.6 =40320 N/m;
Sarcina uniform distribuita care actioneaza pe grinda din actiunile incarcarilor de lunga durata:
P =D 14 = 2400+ 5.6 = 13440 N/m;
Sarcina uniform distribuita permanenta care actioneaza pe grinda:
Qe = k.-q, =0.72-37350 = 26892 N /m;

Unde: k. =1—2a?+a3=1-2-0.422+0.42% =0.72
a=a'/l,=28/6.6=0.42;
a'=05(l,—(l; - 4)) =05(6.6—(6.6—5.6))=2.8;
Sarcina uniform distribuita temporara care actioneaza pe grinda:

pe = k. *p, = 0.72 - 40320 = 29030 N /m;

Suma sarcinilor uniform distribuite obtinute de la iuncarcari permanente de pe placa cu incarcarile
permanente de pe grinda:

q=q,+q,=6408 + 26892 = 33300 N/m;

Suma sarcinilor uniform distribuite obtinute de la iuncarcari temporare de pe placa cu incarcarile
temporare de pe grinda:

p =p1 +p. = 2880 + 29030 = 31910 N/m;

2.3.3 Determinarea eforturilor de calcul in grinda
Momentul incovoietor in grinda simplu rezemata:
Pentru grinda cu deschiderea de 7 metri:

Bl -1HLg  (3-66°—5,6%) 561387
o~ 24 - 24

= 321,43 kN - m;

Pentru grinda cu deschiderea de 6 metri:

_qli 1387-56% 202.98 kN

T2 T T 12 m

2.3.4 Momentul incovoietor si forta taietoare pentru grinda cu deschidere de 7 metri:
Mementul incovoietor in cimp §i pe reazime:

w s 32143+9'288'6’62—1860k1v
16 ’ 6~ B60KkN/m;

M]_ == O,SMO +

Momentul incovoietor negativ in cimp:

dp =q+p =33300+31910 = 65210 N/m;
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qp =g+ 1/4p =33300+1/4-31910 = 41278 N/m;

q, 1> 41278-6,62
MI — p —
1 16 16

= 112.38 kN /m;

My + Mg

M, =—
1.1 2

+ M; = —186.0 + 112.38 = —73.62 kN /m;

Forta taietoare:

2L, -1)L(g+p) (2:66—56)-56-13,87
b= 2 - 2

= 295,5 kN;

Q. =05(P, +qp-1l;) =05(2955+9,28-6,6) = 178,37 kN;

2.3.5 Momentul incovoietor si forta taietoare pentru grinda cu deschidere de 6 metri:
Mementul incovoietor in cimp §i pe reazime:

qp - 12 9,288 - 5,62
My = 0,5My +—— = 0,5 202,98 + ———— = 119,69 kN /m;

Momentul incovoietor negativ in cimp:
dp =q+p=33300+31910 = 65210 N/m;
qp =9+ 1/4p =33300+1/4-31910 = 41278 N/m;

q, -1 41278 - 5,67

M, = = 81,88 kN/m;
2~ 16 16 /m
M, + Mg ,
M, = —— M} = —119,69 + 81,88 = —37,81 kN /m;
Forta taietoare:
ql, 13,87-5,6
; =7=T=38,83kN;

Q, = 0,5(P, + qp * I,) = 0,5(38,3 + 9,28 - 5,6) = 45,13 kN;

;I A ..
6.6 6.6 5.6 56 5.6
186.0 186.0 1186.0 119.69 119.69. 11969 19.69
AN i B S B LN T S S, Nl S
Nursciss s AN bt s S N
i g6 s ‘ 6.0 513 igge . “""‘119.59 969
[T =] ‘ I L] S B ]
i 1784 4513 513 lus.13
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2.3.6 Calculul ariei armaturii longitudinale
Observind din calculele de mai sus ca in deschiderile de 6 si 7 metri am obtinut momente
incovoietoare si forte taietoare diferite stabilim ca vom avea diferite arii ale barelor de armatura
logitudinala, dar metru un proces eficient de organizare a santierului, aprovizionarii cu material si
betonarii elementelor, vom adopta si vom calcula barele de armatura pentru varianta cea mai vulnerabila
si vom emplamenta carcasa corespunzatoare si in celelalte grinzi, neglijind consumul de metal
suplimetar pe care il vom avea. Astfel calculm armatura longitudinala conform M; = 186,0 kN /m;
M, , = —73,62 kN/m; Q; = 178,37 kN;

Stabilim inéltimea h;

Ay-b R, -y, ./0,289-40-10,5-100-0,9

M-y, 18 600 000 - 0,95
hy = = = 40,22cm;

Dimensiunile geometrice a grinzii sunt: b = 40cm; h = 50cm; hy = 47cm;
Armatura necesara in cimp si pe reazime in zonele intinse a grinzii:

My ¥, _ 18600000 -0,95

_ - = 0,211;
b-h2-R,-y, 40-472-10,5-0,9

Ao

Din tabel stabilim & = 0,24 sin = 0,907 prin interpolarea a; = 0,211;

M-y, _ 18600000 0,95

A = = = 11,35cm;
1 ) he R, 0,907 - 47 - 365 - 100 cm
Adoptam 3 @ 22mm Alll, cu A,.q; = 11,40;
Supraarmarea constituie:
a0y = Areat ZAs 00, - A0 ZIL35 1 h00r 0,440,
T A, ° T 11,35 0T
Armatura necesara in cimp in zona comprimata a grinzii:
M, - 7362 000-0,95
4, 2 Y _ = 0,0837;

“b-hZ-R,-y, 40-472-10,5-09
Din tabel stabilim & = 0,09 si n = 0,844 prin interpolarea a; = 0,0837;

o Maya __7362000:095
2 = 0 he R, 0,844-47-365-100  oo¢

Adoptam 3 @ 14mm Alll, cu A, .y = 4.62;
Supraarmarea constituie:
5,09 — 4,83

A —A
A% = %- 100% = ~——==—"100% = —4.54%;
S )

2.3.7 Calculul grinzii la rezistenta in sectiunile inclinate

Calculul pe reazim
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4 =178,37-0,95 = 169,45 kN;

B, =¢p Ry b-hi=2-0,67-40-472-100 = 118-10°> N/cm;

_Q 16945 84,72 kN;
b — 2 - 2 - ) ]
B, 10°
c=——-0Q4=118-—-84,72000 = 139cm > 2hy = 2-47 = 94;
0,5 0,8
Adoptam: ¢ = 2hy = 94cm;
Q5w = % = 84,72;
2
Q. 84700
Qsw = -~ — 91 - 902 N/cm;

Admitem ietrieri din armatura @8 Al: dg,, = 8mm; Ay, = 0,503 cm?;
Pasul etrierilor va fi:

Roy Agw 175100+ 1,06
Tow 902

S < = 20,56cm

o 0w @A) R b h§ _ 15(1+0,159 +0) - 0,67 - 100 - 40 - 472
max = Q4 169,450

= 62,62cm;

2.3.8 Concluzie

Conform calculelor de mai sus am stabilit parametrii geometrici ai grinzii din beton si armarea
acestora. Astfel grinda din beton cu grosimea de h = 50cm; b = 40cm va fi armata cu o carcasa
compusa din 3 bare de armatura cu @22 Alll in zona inferioara a grinzii, 3 bare de armatura cu @14Alll
amplasate pe toata lungimea grinzii si doua bare de @22 Alll amplasate pe reazime la o distanta de pina
la 1/4 de reazim, in partea superioara a grinzii. Barele longitudinale vor fi fixate cu etrieri transversali
cu @8 Al pas 200 mm pina la 1/4 de la reazim si cu posul de 300mm la mijlocul grinzii. Barele
longitudinale si etrierii transversali vor fi legati intre ei cu sirma de legat Bp-1 cu diametrul 1,2 la fiecare
intersesctie.

2.4. Calculul stilpului

2.4.1 Date initiale
Vom calcula stilpul din beton armat pozitionat la intersectia axelor 2/C, de la acoperisul constructiei
pina la punctul de intersectie a acestuia cu fundatia. Pentru constructia data vom folosi stilp cu sectiunea
patrata 40x40cm.
Beton clasa B16/20
e Modulul de elasticitate Ec — 27 - 10 MPa
e Rezistenta la comprimare R¢ — 10,5 MPa
e Rezistenta la intindere R¢t — 0,8 MPa
Armatura Clasa Alll
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e Modulul de elasticitate Es — 20 - 10* MPa
e Rezistenta la intindere Rs — 365 MPa
e Rezistenta la compresiune Rsc — 365 Mpa

2.4.2 Determinarea sarcinilor
Valorle nominale si de calcul ale sarcinilor pe 1m? de plaseu

: Sarcina Coeficient de | Sarcina de
Denumirea .
sarcini normata siguranta a calcul
N/m? sarcinii yf N/m?
*Acoperis:
-Incircarea permanenta de la
structura inclusiv invelitoare
aco&iﬁ;&;‘;ta 7000 12 8400
_ _ 300 1,4 420
temporara: de lunga durata:
_ 700 1,4 980
de scurta durata:
*Planseu:
-permanenta: masa placii 4000 1,1 4400
sapa izolanta 800 1,3 1040
sapa de mortar 760 1,3 988
pardosea din ceramica 220 1,1 242
grinda 830 1,1 910
*Total 6610 7580
-temporara: de lunda durata 2000 1,2 2400
de scurta durata 4000 1,2 4800
*Total 6000 7200
*Total pe placa 12610 14780

Lungimea de calcul al stilpului se obtine din arhitectura: la etaje fiiind de 3.3m iar la subsol vom
avea 3.4m. Sectiunea transversala a stilpului il vom considera initial 40x40cm.
Calculam greutatea proprie a stilpului:

Ge=bhe he Hp p-yr=04-04-3325-1,1= 14,52 kN;
Gey =be he Hpy pyy = 0404342511 = 14,96 kN;

Unde:
— b, — latimea stilpului
h. — grosimea stilpului
Hf — inaltimea stilpului
— p — densitatea materialului
Ys — coeficient de siguranta

2.4.3 Determinarea eforturilor de calcul in stilp

Suprafata de planseu care actioneaza nemijlocit pe un stilp Ac=42m? , este inmultita cu sarcina care
actioneaza pe acesta portiune de planseu (vezi tabelul de mai sus) astfel vom concentra incarcatura de
pe fiecare nivel si 0 vom transmite-o stilpilor. Rezultatele sunt reprezentate in tabel in forma crescatoare
de la acoperisul cladirii pina la fundatii:

. Sarcina de la placa/acoperis, Sarcian de calcul sumara,
Nivel i
KN kN
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Masa De De
De lunga De scurta . <
durata durati propriea | lungd | scurta | Total
4 stilpului | durata | duratd
4 370 41,2 14,5 384,5 41,2 425,7
3 799 2428 29 808 242,8 | 1050,8
2 1198 4444 43,5 12415 | 4444 | 1685,9
1 1618 646 58,46 1676,5 646 2322,5

2.4.4 Calculul stilpului la subsol
Calculam sarcina totala cu coeficint de siguranta:

Ny =N-y =2323-095 = 2207 = 2210 kN;
Nys = 1676,5-0,95 = 1592 ~ 1595kN;

Astfel :
N;/N;s = 1595/2210 = 0,72;
Calculam modulul de elasticitate al stalpului:

A=1ly/h. = 340/40 = 8,5 > 4;
Atunci este necesar de calculate momentul de incovoiere a stalpului:

e, = h./30 =40/30 = 1,33cm;

[/600 = 3,40/600 = 0,75cm;

Alegem rezultatul mai mare e, = 1,33cm;

Lungimea de laclul a stalpului [ = 340cm < 20h, = 20 - 40 = 800; atunci vom calcula armature
longitudinala dupa urmaoarea formula:

Consideram procentul armaturii in stilp y = 1.5%;

SC

Rypyp

a, = =0,015- = 0,386

10,5-0,9
Daca N;/N,; = 1595/2210 =0,72; si A=1_0/h_c = 340/40 = 8,5 din normative stabilim
@p =0,9; consideram ca A, < 1,3(4s + A45); @ =0,915; ¢ = @, + 2(@r — @p) a1 =09 +

2(0,915-0,9)-0,3862 = 0,911 < a,. = 0,915;
Arian necesara a armaturii:

.Rb *Vbs _ 2210

10,5- 0,9
©0,911-1-365(100)

=2 2.
365 5,038cm*;

N
(A4 +A)=——4 40 - 40

@ " ¥sRsc Ry

Adoptam: 80 22 Alll cu As=30,41cm?
u = 1.57 — astfel procentul de armare este aproximativ care lam ales initial in formula.
Calculam rezistenta stilpului cu dimensiunile 40x40cm:

Nee=1-¢(Ry ¥z A+ TAsRee) = 1-0,9(10,5 100 - 0,9 - 1600 + 30,41 - 365 - 100)
= 2359kN > N, = 2210kN;
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Rezistenta este asigurata cu mai mult de 5%.
Barele de armature transversale sunt prevazute constructiv, conform normelor corespunzatoare.

Astfel vom folosi Armatura Al cu diamentul de 8mm cu masul in apropierea reazimilor (1/4 de la reazim)
de 200mm, iar in centrul stilpului — pasul de 300mm.

2.4.5 Calculul stilpului la parter
Calculam sarcina totala cu coeficint de siguranta:

N, =N-y =1686-0,95 = 1600 kN;
Nis = 1241-0,95 = 1178kN;
Astfel :
N,/N;s = 1178/1600 = 0,736;
Calculam modulul de elasticitate al stalpului:
A=1y/h. =330/40 = 8,25 > 4;
atunci este necesar de calculate momentul de incovoiere a stalpului:
eq =h./30 =40/30 = 1,33cm;
[/600 = 3,30/600 = 0,70cm;

Alegem rezultatul mai mare e, = 1,33cm;

Lungimea de laclul a stalpului [ = 330cm < 20h, = 20 - 40 = 800; atunci vom calcula armature
longitudinala dupa urmaoarea formula:

Consideram procentul armaturii in stilp u = 1.0%;

_ s = 0,010 365 = 0,386
R Ry, 10509
Daca N;/N,s = 11178/1600 = 0,736; si A = ly/hy = 330/40 = 8,25 din normative stabilim
@p =0,9; consideram ca A, < 1,3(4s + A5); @ =0,915; ¢ = @, + 2(@ — @) ~a; = 0,9 +
2(0,915-0,9)-0,3862 = 0,911 < a,. = 0,915;
Aria necesara a armaturii:
N Ry * Vbs _ 1600 10,5-0,9

A+ AL) = —A = _40-40;:7'89 2.
(A5 +45) @ VR R,  0,911-1-365(100) 365 cm

Adoptam: 4@ 22 Alll cu As=15,21cm?
u = 0,95 — astfel procentul de armare este aproximativ care lam ales initial in formula.

Calculam rezistenta stilpului cu dimensiunile 40x40cm:

Nie=1-¢ Ry ¥z A+ TAs Re) = 1-0,9(10,5 100 - 0,9 - 1600 + 15,21 - 365 - 100)
= 1860kN > N, = 1600kN;

Rezistenta este asigurata cu mai mult de 5%.
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Barele de armature trnsversale sunt prevazute constructiv, conform normelor corespunzatoare.
Astfel vom folosi Armatura Al cu diamentul de 8mm cu masul in apropierea reazimilor (1/4 de la reazim)
de 200mm, iar in centrul stilpului — pasul de 300mm.

Urmatoarele doua nivele vor fi betonate si armate cu acelasi principiu ca si la parter pentru a mentine
o forma unica a cheletului si pentru a optimiza procesul tehnilogic de constructie, astfel vom avea
aceleasi elemente la toate trei nivele in care putem folosi acelasi cofraj, unde vom elabora aceleasi
carcase de armatura.

2.4.6 Concluzie

Conform calculelor de mai sus am stabilit parametrii geometrici a stilpului din beton amplasat la
intersetia axelor 2/C si armarea acestuia. Astfel stilpul din beton care porneste din fundatie are parametrii
geometrici h = 40cm; b = 40cm; va fi armata cu o carcasa compusa din 8 bare cu @22 Alll. Barele
longitudinale vor fi fixate cu etrieri transversali cu @8 Al pas 300 mm pina la 1/4 de la nodul de imbinare
si cu pasul de 300mm la mijlocul stilpului. Stilpul de mai sus de cota 0.000 cu parametrii geometrici
h = 40cm; b = 40cm; vor fi armat identic pe toate nivelele cu armatura compusa din 4 bare cu @22
Alll. Barele longitudinale vor fi fixate cu etrieri transversali cu @8 Al pas 300 mm pina la 1/4 de la
nodul de imbinare si cu pasul de 300mm la mijlocul stilpului. Barele longitudinale si etrierii transversali
vor fi legati intre ei cu sirma de legat Bp-1 cu diametrul 1,2 la fiecare intersesctie.
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3.1. Caiet de sarcini

Fundatiile sunt componentele cladirii care au ca scop sa acumuleze toate incarcarile cladirii si sa le
transmite terenului pe care este amplasat care se numeste teren de fundare. Totodata terenul de fundare
este acea suprafata care interactioneaza direct cu constructia si preia acele incarcari de la aceasta.

Proiectul propus prevede construtia unui Centru Comercial din strada Vasile Badiu. Cladirea este
compusa din doua compartimete care au structuri diferite si independente una fatd de alta. Dimesiunile
intre axele marginale ale cladirii sunt 41900x14000mm. Regimul de inaltime pentru blocul administrativ
— S+P+E+M, pentru depozit frigorific — Parter.

3.1.1 Conditiile geologice si hidrogeologice
Conform incercarilor geotehnice executate, terenul de fundare are la baza mai multe straturi de
pamint, care incep la suprafata cu:
e Strat vegetal (h=0,5m — conform F-1; h=0,6m — conform F-2)
e Nisip argilos netasabil dur (h=7,4m — conform F-1; 6,8m — conform F-2)
e Argila nisipoasa netasabila dura (h=3,2m — conform F-1; 2,9m — conform F-2)
e Nisip fin (h=3,7m — conform F-; h=4,2m — conform F-2)
Pinza freatica a fost identificata la adincimea de 14m de la suprafata la gura de forare F-1 sila 13.2m
de la suprafata la gura de forare F-2.
Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale paminturilor din amplasament sunt reprezentate
in anexa 3.2.

3.1.2 Alegerea adincimii de fundare
Adincimea de fundare presupune distanta de la suprafata terenului pina la cota inferioara de la talpa
fundatiei. Alegerea corectd a adincimii de fundare poate fi considerata atunci cind se respecta anumite
criterii normative.
e Adincimea de inghet — este adincimea maxima la care terenul poate ingheta, aceasta adincime se
stabileste in dependenta de regiune, de regula pentru fiecare regiune este indicat in normativ valoare
corespunzatoare. Pentru regiunea unde este amplasata constructia adincimea de inghet este de 0,8m.
e Destinatia, particularitatile constructive si de exploatare ale constructiei — existenta sau absenta
sunblolrilor, adincimea acestora, existenta in apropierea fundatiei a anumitor retele ingineresti locale
sau magistrale.
e Conditiile geologice si hidrogeologice ale amplasamentului — Se stabileste stratul de fundare care
va putea prelua incarcarile de la constructie, acesta mai este numit si strat bund e fundare. Stratul este
ales preliminar in baza studiului geotehnic si se difinitiveaza dupd efectuarea calculului terenului de
fundare.Totodata se atrage atentia la adincimea apelor freatice si variatia posibild in timp a acesteia.
Conform criteriillor de baza putem stabili adincimea de fundare necesara pentru constructia
propriuzisa. Astfel adincimea de fundare a blocului comercial va si influentata in primul rind de existnta
subsolului cu indltimea de 3,3m de la cota 0 si 2,7m de la suprafata terenului, deasemenea vom lua in
calcul si pardoseaua din subsol h=100mm, si inaltimea prevazuta pentru fundatiile propriuzise vom
presupune 1m.

H = h, + h, + hy = 3300 + 100 + 1000 = 4400;

Astfel adincimea preliminara de fundatie la blocul comercial va fi 4,4m de la cota 0.00.
Depozitul frigorific este o cosntructie de tip parter, respectiv criteriul principal de stabilire a
adincimii de fundare este adincimea de inghet a solului, si din punct de vedere a particularitatilor
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constructiei trebuie sa tinem cont de inaltimea pardoselei si asigurarea aceste inaltimi corespunzatoare
pentru acesul comod la rampa a masinilor de transportare a marfii. Astfel din arhitectura stabilim cota
pardoselei -1,900 fata de cota 0,00 a pardoselei blocului comercial, si atragem atentie si la panta terenului
care la axa 11 este la -3,400 fata de cota 0,000. Fundatia de pe axa 11 va fi incastrata la 0,8m in al doilea
strat de fundare respectiv cota talpii de fundare este -4,900m.

Din analiza conditiilor geologice observam ca fundatiile vor fi amplasate pe strat de pamint ,,Nisip
argilos netasabil dur” — prealabil il consideram bun de fundare deoarece are caracteristici de rezintenta
inalta. Deasemenea apele freatice sunt la adincime mare fata de talpa fundatiilor si nu prezinta pericol
direct pentru construtie.

3.1.3 Alegerea sistemului de fundare

Carcasa cladirii blocului administrativ este de tip schelet format din grinzi si stilpi din betona armat.
Astfel incarcarile intregii constructii va fi transmisa terenului prin stilpi, si deaceea solutia optima pentru
fundare va fi fundatii izolate sub stipli portanti, pentru peretii de fundare care vor fi construiti din blocuri
de beton prefabritate — se va prevedea fundatie continua sub pereti care va prelua straict incarcarile de
la peretii de fundare.

Depozitul frigorific este construit din structura metalicd care deasemenea este va transmite
incarcarile catre fundatie prin stilpi din metal amplasati pe stilpi de fundare din beton armat. Deoarece
cota pardoselei in depozit este cu mult mai sus decit cota terenului vom fi nevoiti sa construit pereti de
undafie care vor inchide spatiul de sub pardosea. Pentru pereti deasemenea se va folosi fundatie continue.

Astfel pentru cladirea propusd vom calcula fundatie combinata alcatuita din fundatii izolate sub
stilpi Imbinate intre este cu funfatii continue sub pereti de fundare.

3.2. Proiectarea fundatiilor

3.2.1 Calculul fundatiilor izolate Fm1
Date initiale:
e Beton clasa B16/20

— Modulul de elasticitate Ec — 27 - 10 MPa
— Rezistenta la comprimare R¢ — 10,5 MPa
— Rezistenta la intindere Rct — 0,8 MPa
e Armatura Clasa Alll
— Modulul de elasticitate Es— 20 - 10 MPa
— Rezistenta la intindere Rs — 365 MPa
— Rezistenta la compresiune Rsc — 365 Mpa
e Sectiunea transversala a stilpului — 400x400mm
e Sarcina cumulata de la prima grupare de calcul preluata de la rezistnta: N, = 2555kN;

e Dimensionarea talpii fundatiei prin metoda aproixmatiei succesive

3.2.1.1 Preliminar se determina aria fundatiei

No 2555

= = = 11,40m?
Ro—yo-d 300 —20-38 m

4o

R, — rezistenta de calcul a solului conform normativului
Yo — masa volumetrica a materialului fundatiei si a solului de pe treptele ei
d — adincimea de fundare

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 11,40m?
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Latura fundatiei b = VA = V11,20 = 3,37m = adoptam b = 3,6m
Aria fundatiei adoptate A,.q; = 12,96m?;
Presiunea asupra solului

P=v,-d +N°—20 38+2555—27314kN-
“Yo T T 1206 ’

Verificam conditiile
P < Ry => 273,14 < 300 — se respecta;

09<—<1,0 =»09<22<1,0=>»0,9 < 0,91 < 1,0 - se respectd
0

Determinam rezistenta de calcul a terenului de fundare

_ Ye1 ' Ve2

Ry k

“[My kb yy+Mg-dy-yy+Mg—1)-dp-y;+ M- Cyl;

Unde:

Ye1 Sl Yez — coeficienti ce tin cont de tipul si starea pamintului de baza (CP.F.01.02.2008 tab.5.2);

Yc1 = 1,25 — 1n dependenta de proprietatile mecanice a solului;

Y2 = 1,0 — In dependenta de raportul lungimii la inaltime a cladirii L/H;

k — coefficient egal cu 1 daca caracteristicile de rezintentd a pamintului au fost determinate prin
incercari;

M,, My, M, — coeficienti selectagi in functie de unghiul de frecare interioarda ¢ = 28;
(CP.F.01.02.2008 tah.5.3);

M,, —0,98;

M, —4,93;

M. —7,40;

k, = 1,0 — coeficient egal cu 1 daca b<10m
b = 3,6 — Itimea télpii de fundare;
d, — adincirea fundatiei de la pardoseala subsolului, se calculeaza dupa formula

d=hoth Y 14012 C11om
1e s TRy 165 T

dp = 2.0m — adincimea subsolului, de la cota de sistematzare pind la pardoseaud, daca este mai
mare ca 2 m atunci se adopta 2m;

vy = 18,9 — greutatea specificd a pamintului amplasat mai jos de talpa fundatiei

v = 16.5 — greutatea specifia a pamintului amplasat mai sus de talpa fundatiei

C;; = 16 — valoare de calul a coeziunii specifice

_125-1.0

R, = 1 -[098-1.0-3.6-189+4.93-1.12-16.5+ (493 - 1) -2.0-16.5+ 7.40 - 16]

= 507.36 = 507,0 kPa;

Calculam aria talpii fundatei

Ny 2555
" R;—y,-d 507-20-3,8

A, = 5,92m?;
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Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 5,92m?

Latura fundatiei b = VA = \/ﬁ = 2,43m = adoptam b = 2,7m
Aria fundatiei adoptate A,.q; = 7,29m?;

Presiunea asupra solului

P, = d+N°—20 38+2555
1 =Yoo a1 e . 729

1 )

= 426.48kN;

Verificam conditiile
P; < Ry => 426,48 < 507,0 — se respecta,

09 < Ri <10 =>09< 452067’408 <1,0=>09 > 0,84 < 1,0 —nu se respecta!
1 )

Determinam rezistenta de calcul a terenului de fundare

1.25-1.0
R2 =

-[098-1.0-2,7-189+4.93-1.12-16.5+ (493 —-1)-2.0-16.5+7.40-16] =

486,50 kPa;

Calculam aria talpii fundatei

A 2555

A = =
27 Ri—yo-d  486,5-20-3,8

= 6,23m?;

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 6,23m?

Latura fundatiei b = VA = V6,23 = 2,49m =~ adoptam b = 2,7m
Aria fundatiei adoptate A,q; = 7,29M?;

Presiunea asupra solului

Py = yo-dy + 00 22038 4 o
2= Vo= © 7 486,48

= 426.48kN;

Verificam conditiile
P, < R, => 426,48 < 486,5 — se respectd;

0,9 < Ri <10 =>09< 442866'458 < 1,0 => 0,9 > 0,88 < 1,0 —se respecta! Din punct de vedere
2

economic putem considera ca se respecte deoarece rezultatul este foarte aprope de norma minima.

Adoptam dimensiunile talpii fundatiei izolate Fm1 — b=2,7m.

3.2.1.2 Determinarea inaltimii fundatiei

Inaltimea de calcul a fundatiei izolate

0,25-b2+ (b ¢, —c?) 0,25-0,42 + (2,7 -1,15 — 1,152)
hy = —0,5"b. + =—05-04+

1+7r
= 0.596m =~ 59.6cm

1+ 1,88

Unde:
R 0,8
=<£-=-_—"_=188
P 426,5

b. — latimea stilpului

b — latimea fundatiei
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c=05—-hy)=05027-04) =115
cp =0,5(l—hy) =0,5(2,7-04) =1,15
Primim stratul de acoperire cu beton 5cm, astfel adoptam inaltimea toatala a funatiei

hf =hy+a=596+5=646Ccm

Totodata fudnatia trebuie sa satisfaca cerinta constructiva de ancorare a armaturii longitudinale a

stilpului in fundatie

hs =20-ds +a=20"2,2+5 = 49cm — se incadreaza in iniltimea care am adoptat-0 mai sus.
Adoptam inaltimea fundatiei va fi adoptata 0,70m fiind construita in doua trepte a cite 350cm, a

doua treapta va avea dimensiunile 1,40x1,40m.

3.2.1.3 Calculul armaturii fundatiei

Valoarea momentului incovoietor in sectiunea I-1:
M,_; =0,125-P(b—b.)-b = 0,125-426,5(2,7 — 0,4)?- 2,7 = 761,26kN - m
My_;; =0,125-P(b—b,) b =0,125-426,5(2,7 — 1,2)?- 2,7 = 323,87kN - m

Aria necesara a armaturii

4 M, 76126%10° 35 65 cm?
-l = 09hy R, 09-65-365-100 > >
M, 323.87 * 10°
= 32.86 cm?;

A_ = =
T=I109h, - Ry~ 0.9-30-365-100

Adopatam plasa de armatura in ambele directii: pasul 200 mm, clasa Alll, @ 18 (A,eq =

35,63cm?);

Verificam supraarmarea:

5. 1009 = o203 73565 000 = —0,05%:
A, ® T 35,65 0T T

Areal —A

A% =

3.2.1.4 Calculam tasérile pentru fundatiile Fm1.

Coloana geologica este alcatuita din: stratul I — nisip argilos netasabil dur cu adincimea de h =

7,4m, y = 18,9kN/m3, y, = 10,0, E = 20000kPa; stratul Il — argila nisipoasi netasabild duri
cuadincimeade h = 3,2m, y = 20,4kN/m3, vy, = 10,7, E = 27000kPa; stratul 11 —nisip fin cu
adincimeade h = 3,7m, y = 18,2kN/m3, y,, =9,8, E = 37000kPa;

Calculam deformatiile terenului de fundare pentru urmatoarele adincimi

h; = 3000mm — adincimea de la suprafata pina la talpa fundatiei

h, = 4400mm — adincimea de la talpa fundatiei pina la al doilea strat

h; = 3200mm — adincimea cuprinsa de al doilea strat de fundatie

h, = 2800mm — adincimea de la inceputul stratului trei pina la nivelul pinzei freatice
hs = 900mm — adincimea de la nivelul pinzei freatice pina la sfirsitul stratului trei
Calculdam 0,4 = y; - h;;

0,91 = 18,9 - 3,0 = 56,7kPa;
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0,92 = 56,7+ 18,9 -4,4 = 56,7 + 83,14 = 139,86kPa;

0,43 = 139,86 + 20,4 - 3,2 = 139,86 + 65,28 = 205,14kPa;
0,94 = 205,14 + 18,2+ 2,8 = 205,14 + 50,96 = 256,1kPa;
Oz9s = 256,1 +18,2-0,9 = 256,1 + 16,38 = 272,48kPa;
Calculdm g, = a * py; unde:

Do = DPmed — Ozg0 = 426.48 — 56.7 = 369.78 kPa;

a = 1,0 — se extrage din tabelul 5.6 (CP.F.01.02-2008)

— -Tasarile pentru statui de pamint in imediata arpopiere de talpa fundatiei
0zp0 = 1,0 369,78 = 369,78 kPa;

— -Tasarile la adincimea de 1m
0,51 = 0,8-350,88 = 280,70 kPa;

— -Tasarile la adincimea de 2m
Ozp2 = 0,449 -331,98 = 149,05 kPa;

— -Tasarile la adincimea de 3m
0zp3 = 0,257 - 313,08 = 80,46 kPa,

— -Tasarile la adincimea de 4m
Ozpa = 0,190 - 294,18 = 55,89 kPa;

— -Tasarile la adincimea de 4,4m
0,ps = 0,160 - 286,62 = 45,86 kPa;

— -Tasarile la adincimea de 5,4m
0.p6 = 0,108 - 266,22 = 28,75 kPa,

— -Tasarile la adincimea de 6,4m
0.p7 = 0,077 - 246,18 = 18,95 kPa;

— -Tasarile la adincimea de 7,4m
0zp1 = 0,063 - 226,14 = 14,24 kPa;

Pentru a construi diagrama g, calculele le prezentam in forma tabelara

Nr. Zm § = % a Ozp Omed h; E-1073 AS
1 0 0 1,0 369,78
325,24 1,0 20 1,62
2 1,0 0,74 0,8 280,7
214,87 1,0 20 1,07
3 2,0 1,48 0,449 149,05
114,75 1,0 20 0,57
4 3,0 2,22 0,257 80,46
68,17 1,0 20 0,34
5 4,0 2,96 0,190 55,89
Coala
UTM 0732.1 -27 - ME
Mod. | Coala | Nr. docum. Aviz Data 40




6 4.4 3,26 0,160 45,86 20,87 0.4 20 0.10

37,30 1,0 27 0,14
7 54 4,00 0,108 28,75

23,85 1,0 27 0,08
8 6,4 4,74 0,077 18,95

16,59 1,0 27 0,06
9 7,4 5,48 0,063 14,24

Omeai " Ni
AS, = T}

Rezultatul o,, inmultim cu coeficientul 0,2 si schimbam de cealalta parte a greficului
0z91 = 56.700 - 0.2 = 11.34 kPa;
0z42 = 139.86 - 0.2 = 27.97 kPa;

0,93 = 205,14+ 0.2 = 41,03 kPa;

Ozg4 = 256,10+ 0.2 = 51,22 kPa;

Ozg5 = 272,48 - 0.2 = 54,50 kPa;

Determinam tasarea absoluta

Ozp,i* h;
Ey;

S=p-Y = 3,98cm;

Verificam tasarea absoluta cu valoarea admisibila
S <S5, => 3,98 < 10,0 — corespunde;

3.2.2 Calculul fundatiilor izolate Fm2
Sarcina cumulata de la prima grupare de calcul preluata de la rezistnta: Ny = 1856kN;
Dimensionarea talpii fundatiei prin metoda aproixmatiei succesive

3.2.2.1 Preliminar se determina aria fundatiei

N, 1856

= = = 8,28m?;
Ro—yo-d  300—20-38 m

4o

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 8,28

Latura fundatiei b = VA =+/828=1287m =~ adoptam b = 3,0m
Aria fundatiei adoptate A,q; = 9,0m?;

Presiunea asupra solului

Po=y,-d +N°—20 38+1856—28222kN-
O_VO 1 A_ . 9'00_ ) )
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Verificam conditiile
P < Ry => 282,22 < 300 — se respecta;

09<—<10 =»09<222<1,0=> 09 <094 < 1,0 - se respecta
0

Determinam rezistenta de calcul a terenului de fundare

_ Ye1 ' Ve2

Ry k

“[My kb yy+Mg-dy-yy+Mg—1)-dp-y;+ M- Cyl;

Unde:

Ye1 Sl Yez — coeficienti ce tin cont de tipul si starea pamintului de baza (CP.F.01.02.2008 tab.5.2);
Ye1 = 1,25 —in dependenta de proprietatile mecanice a solului;

Y2 = 1,0 — 1n dependenta de raportul lungimii la inaltime a cladirii L/H;

k — coefficient egal cu 1 daca caracteristicile de rezintenta a pamintului au fost determinate prin

incercari;

M,,M,, M, — coeficienti selectasi in functie de unghiul de frecare interioarda ¢ = 28;
(CP.F.01.02.2008 tab.5.3);

M, —0,98;

M, —4,93;

M, —7,40;

k, = 1,0 — coeficient egal cu 1 dacd b<10m
b = 3,0 — Itimea talpii de fundare;
d, — adincirea fundatiei de la pardoseala subsolului, se calculeaza dupa formula

dy = hg +hcf-y£= 1+O.1-£= 1.12m;
Vi 1.65
dp = 2.0m — adincimea subsolului, de la cota de sistematzare pind la pardoseaua, daca este mai
mare ca 2 m atunci se adoptd 2m;
vy = 18,9 — greutatea specificd a pamintului amplasat mai jos de talpa fundatiei
Y1 = 16.5 — greutatea specifid a pamintului amplasat mai sus de talpa fundatiei
C;; = 16 — valoare de calul a coeziunii specifice

1.25-1.0
R, = — [098-1.0-3.0-189+4.93-1.12-16.5+ (493 —-1)-2.0-16.5+ 7.40- 16]

= 493.45 =~ 494,0 kPa;

Calculam aria talpii fundatei

N, 1856

- - = 4.94m?;
Ri—yy-d _494-20-38 m

Ay

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 4.94m?

Latura fundatiei b = VA = V4.94 = 2,22m =~ adoptam b = 2,4m
Aria fundatiei adoptate A,q; = 5.76m?;

Presiunea asupra solului

P =y, -d +N°—20 38+1856—3982kN-
O ©T 576 27O
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Verificam conditiile
P; < Ry => 398.2 < 494.0 — se respecta;

0,9 < Ri <10 =>09< % <1,0=>0,8=> 0,80 < 1,0 — se respecta!

1
Determinam rezistenta de calcul a terenului de fundare

1.25-1.0
R2 =

-[098-1.0-2,4-189+4.93-1.12-16.5+ (493 —-1)-2.0-16.5+7.40-16] =

479.5 kPa;

Calculam aria talpii fundatei

Ny 1856
" Ri—y,-d 479.5-20-3,8

A, = 5.09m?;

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 5.09m?
Latura fundatiei b = VA = V5.09 = 2,25m =~ adoptam b = 2,4m

Aria fundatiei adoptate A,.q = 5.76m?;
Presiunea asupra solului

P, = d+N°—20 38+1856—39822kN-
2=V = ©T 57 27Ol

Verificam conditiile
P, < R, => 398.22 < 479.5 — se respecta;

09<—<1,0 =»09<>"2<1,0=> 082 0,83 < 1,0 - se respecta!
2 .

Adoptam dimensiunile talpii fundatiei izolate Fm2 — b=2,4m.

3.2.2.2 Determinarea iniltimii fundatiei

Inaltimea de calcul a fundatiei izolate

0,25-b2+ (b-c; —c?) 0,25-0,42 + (2,4-1,0 — 1,02)
hy = —0,5"b, + =—05-04+
1+r 1+ 2.0

= 0.592m =~ 59.2cm

Unde:

Ret _ 08
P 39822
b. — latimea stilpului

b — latimea fundatiei

¢ =05(—-hy)=0524-04)=1,0

cp =0,5(l—hy)=05(24-04) =10

Primim stratul de acoperire cu beton 5cm, astfel adoptam inaltimea toatala a funatiei

=2.0

hs =hy+a=592+5=642cm

Totodata fudnatia trebuie sa satisfaca cerinta constructiva de ancorare a armaturii longitudinale a

stilpului in fundatie

he =20-ds+a=20-2,2+5 = 49cm — se incadreaza in indltimea care am adoptat-0 mai sus.
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Adoptam inaltimea fundatiei va fi adoptata 0,70m fiind construita in doua trepte a cite 350cm, a
doua treaptd va avea dimensiunile 1,20x1,20m.

3.2.2.3 Calculul armaturii fundatiei
Valoarea momentului incovoietor in sectiunea I-I:

M,_, =0,125-P(b—b,) - b = 0,125 -398.22(2,4 — 0,4)% - 2,4 = 477.86kN - m
M;_; =0,125-P(b—b,)-b = 0,125-398.22(2,4 — 1,2)2 - 2,4 = 172.23kN - m

Aria necesara a armaturii

A M,  477.86%10° 22,38 em?
-l = 09hy R, 09-65-365-100 ~<°°¢m7
M, 172.23 * 10°
= 17.48 cm?;

A_ = =
T=I109h, - Ry~ 0.9-30-365-100

Adopatam plasa de armatura in ambele directii: pasul 200 mm, clasa Alll, @ 16 (Ayeq =
24.2cm?);
Verificam supraarmarea:

29 = Areat ~As gy = 24272238 4 00y — g0
Ag 22.38 ’
3.2.2.4 Calculam tasarile pentru fundatiile Fm2 .

Coloana geologica este alcatuita din: stratul I — nisip argilos netasabil dur cu adincimea de h =
7,4m, y = 18,9kN/m3, yq, = 10,0, E = 20000kPa; stratul Il — argild nisipoasa netasabild durd
cuadincimeade h = 3,2m, y = 20,4kN/m3, yq, = 10,7, E = 27000kPa; stratul 11 —nisip fin cu
adincimeade h = 3,7m, y = 18,2kN/m3, y,, =9,8, E = 37000kPaq;

Calculam deformatiile terenului de fundare pentru urmatoarele adincimi

h, = 3300mm — adincimea de la suprafata pina la talpa fundatiei

h, = 4100mm — adincimea de la talpa fundatiei pina la al doilea strat

h; = 3200mm — adincimea cuprinsa de al doilea strat de fundatie

h, = 2800mm — adincimea de la inceputul stratului trei pina la nivelul pinzei freatice

hs = 900mm — adincimea de la nivelul pinzei freatice pina la sfirsitul stratului trei

Calculdim 0,45 = y; - h;;

0,91 = 18,9 3,3 = 62.37kPa;

092 = 62.37 +18,9-4.1 = 62.37 + 77.49 = 139,86kPa;

0,93 = 139,86 + 20,4 - 3,2 = 139,86 + 65,28 = 205,14kPa;

0,94 = 205,14 + 18,2 - 2,8 = 205,14 + 50,96 = 256,1kPa;

0,95 = 256,1 +18,2-0,9 = 256,1 + 16,38 = 272,48kPa;

Calculam 0, = a - py;

Unde:

Po = Pmea — Ozg0 = 398.22 — 62.37 = 335.85 kPa;

a = 1,0 — se extrage din tabelul 5.6 (CP.F.01.02-2008)

Pentru a construi diagrama g, calculele le prezentam in forma tabelara
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2
NT. Z, £ = FZ a Ozp o h, |E-103| aS
1 0 0 1,0 335.85
294.70 1,0 20 1,47
2 1,0 0,83 0,8 253.56
193.69 1,0 20 0.96
3 2,0 1,66 0,449 133.82
102.76 1,0 20 0,51
4 3,0 2,5 0,257 71.71
54.00 1,0 20 0,27
5 4,0 3.33 0,140 36.29
33.58 0,1 20 0,017
6 4,1 3,42 0,120 30.88
25.15 1,0 27 0,12
7 51 4.25 0,082 19.43
15.45 1,0 27 0,07
8 6,1 5.08 0,053 11.46
9.65 1,0 27 0,05
9 7,1 5,92 0,040 7.83
Omeai " Ni
AS; = ——;
Sl Ei )
Rezultatul o,, inmultim cu coeficientul 0,2 si schimbam de cealalta parte a greficului
Ozg91 = 62.37 + 0.2 = 12.471 kPa;
0z42 = 139.86 0.2 = 7.971 kPa;
0,43 = 205,14+ 0.2 = 41,03 kPa;
Ozg4 = 256,10+ 0.2 = 51,22 kPa;
Ozg5 = 272,48 - 0.2 = 54,50 kPa;
Determindm tasarea absoluta
0’ .o .
S=B-Y 22~ =346cm;
0i
Verificam tasarea absolutd cu valoarea admisibila
§<S,=>3,46 < 10,0 — corespunde;
3.2.3 Calculul fundatiilor izolate Fm3
Sarcina cumulata de la prima grupare de calcul preluata de la rezistnta: Ny = 1025kN;
Dimensionarea talpii fundatiei prin metoda aproixmatiei succesive
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3.2.3.1 Preliminar se determina aria fundatiei

N, 1025

A = =
O R,—yo-d 300-—20-38

= 4.57m?;

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 4.57

Latura fundatiei b = VA = V4.57 = 2.13m =~ adoptam b = 2.2m
Aria fundatiei adoptate A, = 4.84m?;
Presiunea asupra solului

Po=v,-d +N°—20 38+1025—28757kN-
0=Yo a1 a1 . 484 , ;

Verificam conditiile
P < R, => 287,57 < 300 — se respecta;

09<—<10 =»09<22<1,0=»09 <096 < 1,0 - se respecta
0

Determinam rezistenta de calcul a terenului de fundare

_ Ye1 ' Ve2
k

Ry '[My'kz'bl'yll+Mq'dl'VI’I‘I'(Mq_1)'db'VI’I+MC'CII];
Unde:
Ye1 Sl Yoz — coeficienti ce tin cont de tipul si starea pamintului de baza (CP.F.01.02.2008 tab.5.2);
Ye1 = 1,25 —n dependenta de proprietatile mecanice a solului;
Ye2 = 1,0 —in dependenta de raportul lungimii la inaltime a cladirii L/H;
k — coefficient egal cu 1 daca caracteristicile de rezintentd a pamintului au fost determinate prin
incercari;

M,, My, M, — coeficienti selectagi in functie de unghiul de frecare interioarda ¢ = 28;
(CP.F.01.02.2008 tah.5.3);

M,, —0,98;

M, —4,93;

M. —7,40;

k, = 1,0 — coeficient egal cu 1 daca b<10m
b = 2,2 — Itimea télpii de fundare;
d, — adincirea fundatiei de la pardoseala subsolului, se calculeaza dupa formula

d=hoth Y 1401-2L C11om
1o s TR 165 T

dp = 2.0m — adincimea subsolului, de la cota de sistematzare pind la pardoseaua, daca este mai
mare ca 2 m atunci se adopta 2m;
vy = 18,9 — greutatea specificd a pamintului amplasat mai jos de talpa fundatiei

v = 16.5 — greutatea specifid a pamintului amplasat mai sus de talpa fundatiei
C;; = 16 —valoare de calul a coeziunii specifice

_1.25-1.0

1= ———[098-1.0-22-18.9 + 493+ 1.12- 16.5 + (4.93 — 1) - 20 - 16,5 + 7.40 - 16]

= 4749 ~ 475,0 kPa;
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Calculam aria talpii fundatei

N, 1025

A = =
Y7 Ri—yo-d 474-20-3,8

= 2.84m?;

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei A = 2.84m?

Latura fundatiei b = VA = V2.84 = 1.68m =~ adoptam b = 1.7m
Aria fundatiei adoptate A, .q = 2.89m?;
Presiunea asupra solului

P,=y,-d +N°—20 38+1025—43067kN-
1= Vo Gty = ©T g9 T VLN

Verificam conditiile
P; < Ry => 430.67 < 475.0 — se respectd;

09<—<1,0 =»09<22<1,0 => 0,8 < 0,90 < 1,0 - se respecta!
1

475.0 ~
Determinam rezistenta de calcul a terenului de fundare

R, = 1'251'“’ .[0.98-1.0-1.7-18.9 + 493-1.12-16.5 + (4.93 — 1) - 2.0 - 16.5 + 7.40 - 16] =

463.3 kPa;

Calculam aria talpii fundatei

N, 1025

A = =
27 Ri—vo-d 463.3-20-38

= 2.90m?;

Adoptam fundatie patrata cu aria suprafetei 4 = 2.90m?

Latura fundatiei b = VA = v/2.90 = 1.709m =~ adoptam b = 1.8m
Aria fundatiei adoptate A,.q = 3.24m?;
Presiunea asupra solului

P, = d+N°—20 38+1025—39236kN
2= Yo T o= ©T 30 T ’

2 .

Verificam conditiile

P, < R, => 392.36 < 463.3kPa — se respecta;

0,9 < Ri <10 =>09< % <1,0=>08<0,84 < 1,0 —se respecta!
2 .

Adoptam dimensiunile talpii fundatiei izolate Fm3 — b= 1.8m.

3.2.3.2 Determinarea inaltimii fundatiei
Inaltimea de calcul a fundatiei izolate

1+r 1+2.0
=0.322m = 32.2cm

0,25-b2 + (b ¢, — c2 0,25- 0,42 + (1,8- 0.7 — 0.72
h0=—0,5-bc+\j ctbra C”)=—0,5-0,4+\/ ( )

Unde:
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_Ree 08
TP 39236
b. — latimea stilpului

=2.0

b — latimea fundatiei
= 0,5(l - hcl) = 0,5(18 - 0,4) = 0.7
¢, =05(—hy)=05(1.8-0,4) =0.7

Primim stratul de acoperire cu beton Scm, astfel adoptam inaltimea toatala a funatiei
hf =hy+a=322+5=362cm

Totodatd fudnatia trebuie sa satisfaca cerinta constructiva de ancorare a armaturii longitudinale a

stilpului in fundatie

hf =20-ds+a=20-2,2+5 = 49cm — adoptam varianta mai nefavorabila
Inaltimea fundatiei va fi adoptata 0,70m fiind construita in doua trepte prima — 40cm, a doua —

30cm, a doua treapta va avea dimensiunile 1,0x1,0m.

3.2.3.3 Calculul armaturii fundatiei

Valoarea momentului incovoietor in sectiunea I-1:
M,_; =0,125-P(b—b.) b =0,125-392.36(1,8 — 0.4)? - 1,8 = 173.03kN - m
My;_;; =0,125-P(b —b,) - b = 0,125-392.36(1,8 — 1,0)? - 1,8 = 56.49kN - m

Aria necesara a armaturii

a4 M;  173.03%10° 810 em?
-l = 09h,-R, 09-65-365-100 "7
M, 56.49 x 10°
= 5.73 cm?;

A_ = =
T=1109h, - R~ 0.9-30-365-100

Adopatam plasa de armatura in ambele directii: pasul 200 mm, clasa Alll, @ 12 (A,eq; =

10.18cm?);

3.2.3.4 Calculam tasdrile pentru fundatiile Fm3 .

Coloana geologica este alcatuita din: stratul I — nisip argilos netasabil dur cu adincimea de h =

7,4m, y = 18,9kN/m3, y, = 10,0, E = 20000kPa; stratul Il — argili nisipoasi netasabild duri
cuadincimeade h = 3,2m, y = 20,4kN/m3, ys, = 10,7, E = 27000kPa; stratul 11 —nisip fin cu
adincimeade h = 3,7m, y = 18,2kN/m3, y,, =9,8, E = 37000kPa;

Vom calcula deformatiile terenului de fundare pentru urmatoarele adincimi

h, = 3000mm — adincimea de la suprafata pina la talpa fundatiei

h, = 4400mm — adincimea de la talpa fundatiei pina la al doilea strat

h; = 3200mm — adincimea cuprinsa de al doilea strat de fundatie

h, = 2800mm — adincimea de la inceputul stratului trei pina la nivelul pinzei freatice
hs = 900mm — adincimea de la nivelul pinzei freatice pina la sfirsitul stratului trei
Calculdm 0,4 = y; - h;;

0,91 = 18,9 3,0 = 56,7kPa;
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0,92 = 56,7+ 18,9 4,4 = 56,7 + 83,14 = 139,86kPa;

0,43 = 139,86 + 20,4 - 3,2 = 139,86 + 65,28 = 205,14kPa;
0,94 = 205,14 + 18,2+ 2,8 = 205,14 + 50,96 = 256,1kPa;
0,95 = 256,14+ 18,2 0,9 = 256,1 + 16,38 = 272,48kPa,
Calculam 0,), = a - py;

Unde:

Po = Pmea — Ozgo = 392.36 — 56.7 = 335.66 kPa;

a = 1,0 — se extrage din tabelul 5.6 (CP.F.01.02-2008)

Pentru a construi diagrama g, calculele le prezentam in forma tabelara

2z

AS; = ———;

Rezultatul o,, inmultim cu coeficientul 0,2 si schimbam de cealalta parte a greficului

05g1 = 62.37 - 0.2 = 12.471 kPa;
0542 = 139.86 - 0.2 = 7.971 kPa;
0543 = 205,14 - 0.2 = 41,03 kPa;
05g4 = 256,10+ 0.2 = 51,22 kPa;
0595 = 272,48+ 0.2 = 54,50 kPa;

Determinam tasarea absoluta

Ozp,i* hi

S=6-> = 3.46¢cm;

(01

Verificam tasarea absoluta cu valoarea admisibila
S < S, =>» 3,46 < 10,0 — corespunde;

Nr. Zm §= - a Ozp Omed h; E-1073 AS
1 0 0 1,0 335.66

265.39 1,0 20 1,47
2 1,0 1.1 0.606 195.12

15251 1,0 20 0.96
3 2,0 2.2 0.369 109.91

77.27 1,0 20 0,51
4 3,0 3.3 0,16 44.63

34.14 1,0 20 0,27
5 4,0 4.4 0,091 23.66

21.55 0,4 20 0,017
6 4.4 4.9 0,077 19.44

Omeai * Ni
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4.1. Introducere

Tehnologia constructiilor presupune calculele pe desfasuratd a proceselor supuse in executie la
etapele de cosntructie a infrastructurii si suprastructurii cladirii sproiectate “Centru Comercial cu
Depozit Frigorific si Oficii din strada Vasile Badiu”

4.1.1 Date initiale
e Dimensiunile cladirii in axe — 42.9x14.0m
e Strcutura cladrii — schelet din beton monolit pentru centru comercial, carcasa metalica pentru
depozit frigorific
e Acoperis — tip sarpanta cu structura din lemn pentru constru comercial, pane din metal cu
invelotoare din sandwich pentru depozit frigorific
¢ Cota talpii de fundatie — 4,5m
e Strat de egalizare sub fundatii — beton C8-10 h=100mm
e Tipul solului — nisip argilos netasabil dur
e Grosimea stratului vegetal — 0,5m
e Conditii meteorologice normale
e Conditii de organizare a lucrarilor:

— Executia lucrarilor in doua schimburi
— Distanta de transportare a solului excavat — 5km
— Distanta de transportare a betonului — 5km

4.2. Tehnologia si organizarea lucrarilor la infrastructura cladirii

4.2.1 Lucari de terasament

4.2.1.1 Pregitirea santierului

Lucrari pregatitoare initiale presupune: cratarea terenului de arbori, arbusti, demolarea si inlaturarea
cpnstructiilor existente daca sunt, ingradirea santierului, asigurarea santierului cu apa si energie
electrica, pregétirea santierului cu depozitele necesare, cai de acces, drumuri provizorii, incéperi social-
administrative.

4.2.1.2 Defrisarea stratului vegetal

Acest proces tehnologic se va executa cu buldozerul T130, pe toata suprafata santierului 3000m2,
pentru a inldtura stratul superior pamint cu o adincime de 0,5m . Solul defrisat va fi transportat in afara
santierului, la distantd de maxim Skm . Acest sol va fi depozitat in afara santierului pina la momentul
amenajarii teriotoriului, ca rpin urmare o anumita cantitate din acesta sa fie adus la santier si folosit ca
sol fertile pentru amenajarea spatiilor verzi in preajma edificiului.

4.2.1.3 Executarea gropii de fundare

Groapa de fundatie va fi sapata cu excavatorul hidraulic pe senile, cu cupa inversa cu capacitate
mijlocie Hitachi ZX210, cu volumul cupei 0,65m?, cu traiectoria acestuia prevazuti in planul grafic.
Solul va fi transportat in afara santierului la deposit specializat la distanta de maxim Skm de pozitionarea
santierului. Transportarea se va executa cu doua autobasculante de tip Scania G400. O parte din acest
sol va fi adus inapoi la santier dupa executarea infrastructurii care va fi utilizat la lucrarile de umplutura.
Deasemenea in procesul executarii gropii de fundatie va fi pregatita si intrarea de acces conform
schemelor prevazute in partea grafica.
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Prelucrarea manuala a solului este urmatorul proces tehnologic care are ca scop pregatirea terenului
exact sub talpa fundatiei prin adincirea cu 100 mm, oferind spatiu necesar pentru executarea stratului
suport din beton. Acest proces se executa manual cu instrumente simple de catre muncitor

4.2.2 Lucriri de betonare a fundatiilor

4.2.2.1 Executarea stratului suport sub fundatie
Stratul suport v-a fi executat din beton C8/10 si are ca scop sa amelioreze caracteristicile terenului
de fundare.

4.2.2.2 Realizarea fundatiilor din beton armat monolit
Realizarea fundatiilor va fi efecutata prin mai multe procese tehnilogice executate consecutiv:
Cofrarea, armarea, betonarea si decofrarea.

e Cofrarea. Placile de cofraj vor fi amplasate strict in pozitie de proiect, acestea necesita ca suprafata
care va interactiona cu betonul sa fie neteda si prelucrata corespunzator pentru a asigura o aderenta
buna cu betonul. Procesul de cofrare se executa de catre echipa de lacatusi specializata, care vor
Monta si fixa panourile manual.
e Armarea. Armarea se executa in conformitate cu cerintele proiectului fiind respectate clasele si
diametrele necesare, deasemenea si straturile de protectie stabilite in compartimentul “Geotehnica si
fundatii” Plasele de armatura se leagd manual cu sirma. Deasemenea se instaleaza mustetii necesari
pentru a face legatura cu stilpii care vor fi executati in continuare. montarea carcasei de armatura se
intocmeste un proces verbal pentru executarea lucrarilor ascunse, care se semneaza de catre
repezentantii executorului si a beneficiarului. In act se mentioneazi corespunderea armaturii si
amplasarea acesteia conform proiectului, respectarea pasului, si a stratului de protectie si se da
acordul pentru betonarea elemntului. La acest proces verbat se anexeaza: certifivcate de calitate a
metaluiui eliberat de uzina de producere, raport de calitate eliberat de labor de constructii, lista de
documente ce prevad schimbari in armarea elemntului ( daca au fost schimbari ), executarea lucrarilor
anticorozive pentru elemntele ce se amplaseaza intr-un mediu agresiv.
e Betonarea talpii de fundatie. Lucrarile de betonare se executa dupa schema Autobetoniera-
Autopompa-Constructie. Pentru a incepe betonarea este necesar de a efectua anumite procese de
pregatire precum: inlaturatea prafului de pe toate suprafetele cofrajului si umezirea acestuia pentru a
avea 0 aderenta mai mare. Autopompa este pozitionata la marginea cotlovanului, in locul special
amenajat, prevazut pentru tehnica, si cu ajutorul autopompei se executa betonarea pe toata suprafata
pregatita. Betonul este introdus in cofraj completiind intreg volumul prevazut pina la partea
superioara a acestuia, acoperind in totalitate carcasele de armatura. Compacatrea se efectueaza cu
previbratorul 1V-47, acesta necesita de a actiona pe toata suprafata betonata. Procesul se considera
executat deplin cind la suprafata betonului apare laptele de ciment.
e Decofrarea. Decofrarea se efectueaza atunci cind betonul atinge minimum 30% din rezistenta lui.
Pentru a nu defecta betonu decofrarea se efectuieza fara lovituri de soc, sgirdituri si alti factori
negativi.

4.2.2.3 Realizarea stilpilor si peretilor de sprijin la subsolul cladirii

Procesul de realizarea a elementelor corespunzatoare din beton armat monolit se efectueaza
respectind exact cerintele impuse mai sus pentru cofrare. Betonarea peretilor si stilpilor perupun anumite
reguli tehnilogice care trebuiesc respectate:
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Procesul de lucru incepe dupe ce fundatiile ating 30% din rezistenta (0,3xR28)

Procesul va incepe de la armarea elementelor si mai apoi cofrarea acestora

— Amestecul de beton se toarna in straturi orizontale nu mai mari de 0,4m

Lucrabilitatea betonului trebuie sa fie TC=4,6cm

In timpul betonarii se verifica periodic cota superioara a peretelui si abaterile pe verticala a
cofrajelor.

4.2.3 Lucrari de montare a blocurilor din beton prefabricat

Blocurile din tebon armat vor fi transportate la santier si depozitate in loc special amentajat ca prin
urmare sa fie instalate in locurile prevazute consform prouectului. Acest proces de montare va incepe
dupa ce stilpii monoliti de la subsol vor atinge 30% din rezistenta. Inainte de montare de curata suprafata,
se verificd integritatea si geometria blocurilor si se marcheaza pe fundatii pozitia acestora. Blocul de
beton se deplaseaza de la depozit in pozitia de proiect cu ajutorul automacaralei, fiind agatat cu
dispozitivul de tip traversa. Blocurile sunt imbinate de fundatie, dar si intre ele cu mortar de clasa M200.

Deoarece blocuri din beton prefabricat au marimi standarde, acestia nu pot fi aranjati in asa fel incit
sa acopere toata suprafata, tuturor peretilor fara a obtine goluri, deaceea aceste goluri care de obtin vor
fi monolitizate cu beton clasa C16/20. Aranjarea blocurilor si necesitatea spatiilor de monolitizare sunt
reprezentate in partea grafica.

4.2.4 Realizarea planseului din beton armat

e Cofrarea planseului. Platelajul este elementul care este in contatct direct cu betonul si ofera
acestuia fotma corespunzatoare, urmate de grinzi si popi care formeaza carcasa de rezistenta a
cofrajului. Astfel aceasta compozitie ofera stabilitate, rezistenta si rigiditatea necesara. Asamblarea
cofrajului de planseu se executa in conformitate cu proiectul, fiind respectate toate regulile
tehnilogice si de siguranta pentru a obtine un element din beton armat de calitate. Deasemenea
cofrajul trebuie sa fie usor montabil si demontabil pentru a oferi o usurinta in lucru si reducere de
timp. Pe suprafata care intra in contact cu betonul se aplica solitii de combustibil pentru a putea fi
efectuata demontarea cu usurinta.

Demontarea cofrajului se ecefcuiaza dupa atingerea betonului a 70% din duritate dupa proiect.
Panourile de cofraj sunt demontati cu atentie maxima pentru a nu deteriora betonul dar si deasemenea
pentru a nu deteriora panoul, deoarece acesta va fi folosit la executarea cofrajului la urmatoarele plansee
similare.

e Armarea planseului. Armarea planseului se executa din bare de armatura prinse intre ele cu sirma
care formeaza plase. Armarea se face din doua plase una peste alta cu distanta corespunzatoare intre
ele stabilita in proiect, acesta distanta se obtine cu ajutorul distantierilor metalici. Dupa montarea
carcasei de armatura se intocmeste un proces verbal pentru executarea lucrdrilor ascunse, care se
semneazi de catre repezentantii executorului si a beneficiarului. In act se mentioneazi corespunderea
armaturii si amplasarea acesteia conform proiectului, respectarea pasului, si a stratului de protectie si
se da acordul pentru betonarea elemntului. La acest proces verbat se anexeaza: certifivcate de calitate
a metaluiui eliberat de uzina de producere, raport de calitate eliberat de labor de constructii, lista de
documente ce prevad schimbari in armarea elemntului ( daca au fost schimbari ), executarea lucrarilor
anticorozive pentru elemntele ce se amplaseaza intr-un mediu agresiv.

e Lucrarile de betonare trebuiesc organizate astfel incit timpul de transport, betonare si vibrare a
betonului sa nu fie mai lung decit termenului de priza a acestuia. Betonul trebuie sa umple complet
volumul necesar dara a avea goluri si pori in el, deasemenea betonul trebuie sa acopere in totaliate
plasele de armatura. Dupa aplicarea betonului in cofraj acestea necesita compactarea, care este
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efectuata prin vibrare, compactarea se considera efectuata complet cind se observa lapte de ciment la
suprafata betonului.

* Masuri de intretinere a betonului. in primele trei zile betonu se uda cu apa la fiecare 3 ore siua si
o data noaptea, in urmatoarele zile, minim de trei ori pe zi.

4.2.5 Tremoizolarea si hidroizolarea peretilor

Inainte de hidroizolare este necesar de curatat bine peretii, deasemenea acestia trebuie sa fie uscati
(8-10%) astfel precesul tehnologic va fi efectuat dupa o perioada de timp dupa ce au fost betonati peretii.

Hidroizolarea se incepe cu grunduirea suprafetelor care se efectueaza cu bitum dizolvat. Aceasta se
executa manual cu peria, vopsinduse de dud in jos.

Hidroizolarea propriuzisa se executa din mastic bituminos fierbinte (180-190°C) in doua straturi de
minim 2mm. Primul strat de aplica dupa uscarea definitiva a grundului, iar al doilea strat dupa uscarea
definitiva a primului tret.

Termoizolarea se executa cu placi din polistiren extrudat cu grosimea de 10 cm care se aplica cu
ajutorul cleiului pe suprafata peretilor.

4.2.6 Realizarea umpluturilor timpanului

Executarea umpluturii. Umplutura se executa dupa finisarea infrastructurii, mai exact dupa uscarea
deplina a hidroizolatiei aplicatd pe peretii exteriori ai subsolului. Compacatea se executa prin batere,
folosind compactorul electromagnetic 1A-4502. Material este folosit solul care a fost scos in procesul
saparii gropii de fundatie si depozitat la depozit special la 5km de santier, acesta va trebui prelucrat
corespunzator (inlaturarea pietrelor, bolovanilor si gunoaielor) desemena el trebuie sa aiba o umiditate
optima pentru acest proces tehnilogic. Procesul presupune compactrea pe straturi de pina la 50 cm de
pamint, resupunind trecerea de 2-5 ori pe fiecare portriune de teren. Acest proces se repeda strat cu strat
pina ajungem la nivelul necesar de amenajare a teritoriului.

4.3. Tehnologia si executarea lucrarilor la suprastructura cladirii

4.3.1 Realizarea elementelor structurale din beton armat monolit la suprastructura

e Cofrarea. Cofrarea elementelor monolite la suprastructura construtiei se vor executa la fel ca si
elementele monolite la infrastructura, fiind folosit (dupa caz) aceleasi panouri de cofraj pentru fiecare
tip de element in parte. Panourile de cofraj vor fi transporate manual sau cu ajutorul macaralei in
cazul volumului si greutatii mai mari, de la subsol, unde au fost folosite anterior, la fiecare etaj necesar
unde urmeaza a fi folosite. Cofrajul va fi pregatit pentru o noua turnare prin curatarea acestuia de
resturi de beton intarit, praf si impuritati, deasemenea acesta trebuie prelurat cu o solutie
corespunzatoare pentru a avea aderenta mai buna cu betonul.

e Armarea. Armarea elementelor se va efectua trict in conformitate cu proiectul structural, fiind
respecate diametrele si clasa armaturii necesare pentru fiecare element. Carcasele pentru stilpi vor fi
executate pe teritoriul santierului la depozit special amenajat, fiind construite de catre specialisti in
domeniu, fierari calificati, utilizint instrumentele necesare de indoire si legare a armaturii. Regulite
de armare sunt la fel ca si la elmentele corespunzatoare de la infrastructura. Dupa montarea carcasei
de armatura se intocmeste un proces verbal pentru executarea lucrarilor ascunse, care se semneaza de
catre repezentantii executorului si a beneficiarului. In act se mentioneaza corespunderea armiturii si
amplasarea acesteia conform proiectului, respectarea pasului, si a stratului de protectie si se da
acordul pentru betonarea elemntului. La acest proces verbat se anexeaza: certifivcate de calitate a

Coala

UTM 0732.1 -27 - ME

Mod. | Coala | Nr. docum. Aviz Data 35




metaluiui eliberat de uzina de producere, raport de calitate eliberat de labor de constructii, lista de
documente ce prevad schimbari in armarea elemntului ( daca au fost schimbari ).

e Betonarea. Betonarea elementelor se va produice prin metada Autobetoniera-Autopompa-
Constructie. Acest proces se deosebetse de la caz la caz in dependenta de tipul elementului si
inaltimea la care este necesar de a executa elementele monolite. Astfel pentru diferite nivele vor fi
foloste diferite autopompe pentru a ajunge cu utilajul pe toata suprafata necesara de betonare. Regulile
de betonare a elemnetelor sunt similare celor de la infrastructura.

*Masuri de intretinere a betonului. In primele trei zile betonu se uda cu apa la fiecare 3 ore siua si
o data noaptea, in urmatoarele zile, minim de trei ori pe zi.

4.3.2 Realizarea peretilor exteriori si despartitori

Zidaria pentru obiectivul propriuzis va fi executata din mai multe materiale, in dependenta de
destinatia finala a acestora. Pentru peretii exteriori se vor folosi blocuri din Beton Celular Autoclavizat
cu grosimea de 400mm care for fi montatea pe mortar de ciment-var M25-Z preparat cu malaxorul pe
santier. Peretii despartitori vor fi executae din blocuri de gips cu grosimea de 120mm montat pe mortar
de ciment-var M25-Z si din caramida (pentru incaprile umede: bai, vecee) cu grosimea de 120mm(1/2
din caramida) montate pe mortar de ciment M50. Deasemenea in procesul de zidarie este necesar de a
adauga armare dupa fiecare 5 rinduri de caramida, care se efectueaza cu cite o bara de armatura AIIl cu
diametrul de 8 mm. Metoda de lucru pentru procesul de executie a zidariei este alesa metada in lant-
aceasta presupune zidarie tuturor peretilor pina la o inaltime de 0,8-1,2m pa tot etajul, dupa care de
repera procesul pina se vor ridica definitiv peretii. Dar totodata trebuie impratit procesul succesiv dupa
importanta zidariei, astfel echia care se va ocupa cu executia zidariei va incepe a construi mai intii peretii
exteriori dupa care se va recurge la executarea peretilor interiori (despartitori). Materialele necesare
pentru zidarie vor fi livrate la santier cu citeav zile inainte de a incepe procesul tehnologic de zidarie,
acestea va fi depozitat la locurile special amenajate, si la inceputul nemijlocit a procesului acesta va fi
trenspostat (ridicat) pe planseului etajului corespunzator unde se va executa zidaria cu ajutorul macaralei.
Pregatira moratrului se va executa deasemenea de catre echipa raspunzatoare de zidarie cu ajutorului
malaxorului, pe planseul nivelulul la care se executa zidaria, materialele necesare deasemenea fiind
depozitate la nivelul corespunzator.

4.3.3 Realizarea acoperisului de tip sarpanta

Realizarea acoperisului incepe de la formarea carcasei de rezistenta formata din popi, cosoroabe si
capriori din lemn. Acestia sunt pozitionati corespunzator proiectului fiind imbinati intre ei cu cuie
metalice. Pe capriori este asezata asteriala (grinzi din lemna cu dimensiunile de 50x50mm) la distanta
egala cu lungimea de acoperire a tiglei. Asezarea asteralei incepe de la coama, ultima se fixeaza la 50-
60mm mai aproape ca celelalte, pentru a forma consola de cornisa. Pe pantele acoperisului tigla se aseaza
in rinduri orizontale de jos in sus cu suprapunerea rindurilor dupa directia scurgerii apei. Urmatorul pas
este realizarea coamei si muchiilor invelitorii. Ultimele elemente care necesita instalate sunt jgheaburile
si burlanele, care vor fomral un contur pe toata margina acoperisului pentru a acumula apa in timpul
ploilor si a o directiona corespunzator spre suprafata solului.

4.3.4 Realizarea fatadei

Fatada constructiei va fi executatd in asa mod incit sa indeplineasca funtie dubla: in primul rind
trebuie sa fie invelitoarea termoizolanta a cladirii, dar si sa asigure aspectul frumos arhitectural al cladirii
prevazut in arhitectura. Ca material termoizolant de baza se vor folosi placile de polistiren expandat cu
densitatea minime M25 cu grosimea de 100mm. Aplicarea directa a placilor pe peretii din zidarie se
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executa prin incleere, deasemenea acestea sunt fixate suplimentar cu dibluri din plastic si suruburi cu
autofiletare. Pentru a proteja stratui termoizolant de deteriorari mecanice, umeziri, razele soarelui, dar si
pentru a obtine o forma finita a suprafetei este necesar de a acoperi placile cu citeva straturi de tencuieli
din mastici. Ultimul strat trebuie sa fie tencuiala decorativa ,,TINC” respectinduse culoare indicata in
arhitectura constructiei.

4.3.5 Executarea timplariilor

Executarea se va face conform proiectului si dotatiilor furnizorului de sistem, in concordanta cu
prescriptiile caietului de sarcini, tinind cont atit de norme speciale cit si de proiectul de executie. Operatia
pregatitoare: verificarea lucrarilor ce trebuie sa fie complet terminate inainte de montarea timplariei,
asigurarea golurilor la dimensiunile tocului de fereastra sau usa, realizarea si receptionarea tencuielilor
interioare.Desemena inainte de a incepe instalarea elementelor de timplarie acestea vor fi verificate la
aspect, etansietate, rezistentd, dimensiunile corespunzitoare, coespondenta cu proiectul si detaliile
respective, prinderea corecta a timplariei de peretii de zidarie.

4.3.6 Realizarea pardoselelor

Pardoselele sunt partea cladirii care interactioneaza cu majoritatea actiunilor tehnologice si
functionale, astfel acestea sunt construite diferit in dependenta de destinatia finala si exploatarea
acesteia.

Pentru incaperile de depozitare vor fi executate pardoseli finite monolite. Acest tip de pardoseli
presupune suprafata curata si grunduita cu lapte de ciment. Procesul tehnilogic presupune lucrari
suplimentare dupa turnarea stratului de pardosea pentru a mari rezistenta mecanica si a oferi aspectul
final corespunzator. Procesul suplimentar numit slefuire se executa cu ajutorul masinilor electrice cu
pietre abrazive. Materialul de baza folosit este mortar cu marca minima M200, cu grosimea minima de
20mm. In incaperile frigorifice va fi executat suplimetara si un strat termoizolant cu grosimea de 150mm
din polistiren beton, deasmenea stratul de mortar va fi suplinit cu o plasa metalica cu pasul de 150mm
pentru rigiditate sporita a pardoselei.

In incaperile comerciale si cele intermediare (coridoare, incaperi adiacente, etc) dar si incaperile
tehnico-sanitare vor fi aplicate pardoseli din placi. Aceste pardosli se exeuta din placi de ceramica
instalate pe un strat de clai special de 10-15mm. Pentru o spuprafata orizontala dreapta sub placi se va
turna o sapa de mrotar M200 cu grosimea de 20-50mm. Pentru incaprile de la subsol se va adauga in
strat de termoizolare suoplimentara cu grosimea de 50mm.

In incaperile oficiilor pardoselile vor fi executate din placi de laminat. Aceste padroseli presupun
un strat initial de sapa de mortar M200 cu grosimea de 20-50mm pentru nivelarea pe orizontala, pe care
se instaleaza fisiile de poliester si se placile de laminta.

4.4. Cerinte catre calitatea si receptia lucrarilor

Caltatea lucrarilor trebuie sa corespunda cerintelor actelor normative in vigoare(NCMF 02.02-2005)
Criteriile tehnice si mijloacele de control ale proceselor sunt indicate in tabelul 4.1 din anexe. La receptia
lucrarilor se prezinta caietul executarii lucrarilor, procesele verbale de confirmare a analizelor si
lucrarilor de laborator a materialelor de constructii utilizate si procesele verbale ale lucrarilor ascunse.

4.5. Calculul manoperei lucrarilor

Volumul de lucru se determina pentru fiecare tip de proces aparte, si se reprezinta sub forma de
tabela in anexa 4.2.
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4.6. Resurse tehnico-economice

In urma determinarii volumelor de lucru pentru fiecare proces tehnologic in parte se determina
necesitatea de utilaj tehnologic, instrumente si materiale necesare pentru executarea deplina a tuturor
proceselor. Aceste date sunt reprezentate dub forma de tabel in anexa 4.5

4.7. Securitate si sinatate in munca

Toate lucrarile vor fi efectuate cu respectarea stricta a securitatii muncii conform NCM-A
08.02.2014 - ,,Securitatea si sanatatea in munca”

4.7.1 Lucrari de terasament
e Determinarea de ingradire a gropii de fundare, desemenea asigurarea necesara a gropii cu scari de
coborire pentru muncitori
e Asigurarea distantei minime necesare de la marginea gropii de fundatie pina la locul de pozitionare
a utilajului tehnologic.
¢ Inainte de a admite muncitorii in groapa de fundatie este necesar de a verifica cu prudenta peretii
gropii de fundatie pentru e evita prabusiri.
e Ladescarcarea pamintului din cupa excavatorului in autobasculanta este necesar sa se tina cont de
pozitia utilajelor una fata de alta astfel incit cabina autobasculante sa nu fie supusa riscului
incidentelor. In timpul incarcarii este interzisa aflare soferului in cabina.
e Muncitorii care muncesc si deservesc tehnica pentru sapaturi trebuie sa fie atestati, si instructati
amanuntit conform cothnica securitatii la exploatarea utilajului.

4.7.2 Betonarea fundatiilor, stilpilor, peretilor, grinzilor si planseelor monolite
e Descolacirea si indreptarea otelului pentru armarea constructiilor din beton trebuie facuta pe un
teren special amenajat in acest scop si ingradit.
e Transportarea, prelucrarea si depozitarea armaturii se executd astfel, incit aceasta sa nu fie
murdaritd cu noroi si In special cu unsori, pacurd, bitum si cu alte materiale care pot inrautati lucrul
comun a armaturii si a betonului.
e Lucrul de montare a cofrajului se considera terminat numai dupa montarea tuturor elementelor in
pozitie definitiva, cu toate legaturile asigurate conform documentatiei tehnice.
¢ (Cofrajele pentru planseele din beton armat trebuie montate numai dupa fixarea definitive a pieselor
ce constituie scheletul. Montarea cofrajului se va efectua de pe o podind provizorie amplasata pe
grinzile scheletului si asiguratd pe contur cu parapete de protectie.
e Este interzisa utilizarea, precum si fortarea sau izbirea elementelor de sustinere.
e Operatiile de cofrare si decofrare trebuie sia fie executate sub supravegherea permanent si
raspunderea directa a maistrului si sefului de echipa, care vor urmari ca acestea sa se desfasoare in
ordinea lor tehnologica.
e Inainte de a incepe turnarea betonului in cofraj seful punctului de lucru trebuie si controleze starea
benelor, a cofrajului, a schelelor si a podinelor de lucru. Defectiunile constatate trebuie inlaturate
imediat.
o Este interzis accesul persoanelor straine in zona de turnare, unde exista pericolul caderii betonului.

4.7.3 Montarea blocurilor din beton prefabricat

e Pe sectoarele unde se executa lucrari de montare nu se admite executarea altor lucrari si aflarea
perosoanelor straine.
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e Toate dispozitivele de agatare si de legare a sarcinii la carligul macaralei sau al altui mijloc de
ridicat trebuie alese in functie de forma elementului de constructie sau a utilajului ce trebuie ridicat,
de greutatea acestuia si de posibilitatea de scoatere sigura a dispozitivelor, dupa montarea elementului
sau a utilajului.

4.7.4 Lucrari de zidarie

e Se interzice executarea zidariei nivelului urmator, daca nu s-au montat elementele planseului sau
daca pe grinzile planseului nu s-a montat o podina provizorie.

e Zidaria este necesar sa se efectueze de pe planseele intermediare intre etaje sau mijloace de pava
e Nivelul zidariei dupa fiecare permutare a podinei de lucru trebuie sa fie de cel putin 0,7 m mai sus
fata de nivelul podinei sau planseului. In caz de necesitate a executirii zidariei mai jos de nivelul
indicat personalul muncitor va utiliza centurile de sigurantd sau trebuie si fie montate plase de
protectie la nivelul zidariei.

e Se interzice lasarea pe ziduri a materialelor de zidarie neintroduse in opera, a deseurilor sau a
uneltelor la intreruperea lucrului.

e Manipularea si aducerea caramizilor, blocurilor mici i a altor materiale la locul de munca se va
face in dispozitive speciale, asigurate pentru evitarea caderii materialelor de la inaltime.

4.7.5 Lucrari de executarea a acoperisului

e La executarea acoperisurilor si a invelitorilor trebuie admise numai persoane care au calificarea
corespunzatoare si au fost instruite in materie de securitate a muncii.

e Admiterea muncitorilor la executarea acoperisurilor este permisa doar dupa controlul starii
elementelor portante si a ingraditurilor de catre seful de lucrari sau de cdtre maistru impreuna cu seful
echipei care va executa lucrarile

e Ridicarea muncitorilor pe acoperis se va face numai pe scari interioare; orice alte modalitati de
urcare sau coborire (pe scari incendiare, scarile schelelor, podinele mecanismelor de ridicat etc.) sunt
interzise cu desavirsire.

e Pentru executarea lucrarilor pe acoperisuri cu inclinarea mai mare de 200 sau pe marginea acestora,
muncitorii trebuie echipati cu centuri de sigurantd si incaltdminte nelunecoasd GOST 12.3.040.
Locurile de legare a fringhiei centurii de siguranta le va indica maistrul sau seful de lucrari.

e Pentru trecerea muncitorilor pe acoperisuri cu invelitoare care nu sunt calculate la sarcini de la
greutatea muncitorilor sau cu unghi de inclinare mai mare de 200 se vor utiliza podine cu latimea de
cel putin 0,3 m cu sipci transversale, care trebuie intarite bine de creasta acoperisului sau de alte
elemente fixe si trainice.

e Nu se admite executarea lucrarilor pe acoperisuri pe timp de furtuna si vint cu viteza mai mare de
11 m/s, polei, ceata si alte intemperii ce inrautatesc vizibilitatea in limita frontului de lucru.

e Se interzice aruncarea de pe acoperis a materialelor si sculelor. Zilnic, la sfirsitul programului de
lucru, acoperisul trebuie curatat de resturile de materiale si de scule, care trebuie coborite de pe
acoperis.
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5.1. Introducere

economa solutie de realizare a cosntructiei

Explicatia tuturor cladirilor, edificiilor, instalatiilor etc.
Legenda

In compartimentul Organizarea Constructiilor se face calculul necesar pentru organizarea
santierului, alocarea fonsurilor conform cerintelor minime necesare, totodata pentru a gasi cea mai

Partea grafica va cuprinde:
Plan general al santierului cu schitarea obiectului cu gospodariile temporare

Indicii tehnico-economici
Planul calendaristic a lucrarilor

Graficele de aprovizionare cu resurse materiale

Pentru obiecte mari si complexe se elaboreaza citeva variante de organizare a planului general de
organizare a santierului ca ulterior sa fie ales cel mai optim, reusit din punct de vedere tehnico-economic.
Planul calendaristic (PC) pentru executarea unui obiect intra in coponenta PEL, elaborinduse in
conformitate cu desencle tehnice si CHull 3,01,01,85 ,Organizatia stroitelinogo proizvodstva”,
determinand durata de executare a constructiei si succesivitatea indeplinirii LCM, PC elaborat corect
serveste ca baza pentru dirijarea zilnica si controlul despre efectuarea lucrarilor, precum si la planificarea
operativdi a LCM. In timpul elaboririi PC este necesar de a tine cont, ca termenul de constructie a

obiectului sa nu depaseasca termenul normativ de executare, PC indica durata necesara de indeplinire a

lucrarilor, incepind cu verificarea terenului, pind la lucrdrile de amenajare a terenului si dare in

exploatare a constructiei finisate. La elaborarea PC este necesar de a planifica executarea LCM cu

utilizarea masinilor, mecanismelor si utilajului modern, introducerii noilor tehnologii, economia maxima

a resurselor materiale $i mecanizarea complexa a proceselor,
In procesul de elaborare a PC trebuie de contribuit la efectuarea calitativa a lucrarilor cu ridicarea
productivitati muncii, totodatd este necesar de luat in vedere ca: unele procese de constructie sa fie
suprapuse 1n timp, in asa masura incit o face posibila tehnologia constructiior si cerintele de securitate a

muncii, deasemenea de tinut cont: ca in primul rind sa fie indeplinite lucrarile a caror durata de executare

este maximala.

Nomenclatura lucrarilor de constructii montaj

Etapa initiald de stabilire a nomenclaturii LCM, consta in studierea profunda a partii arhitecturale

si de costructii a proiectului, determindrii metodelor optimale de organizare si executare a lucrarilor,
gradului de detaliere a proceselor, tipurilor de lucrari indeplinite mecanisat sau manual, stabilirea

succesivitatii lucrarilor: infrastructurii, suprastructurii, de finisare si speciale a cladirii,

Cerinte citre calitatea lucrarilor de constructie si receptia lor
Calitatea lucrarilor trebuie sa corespunda actelor normative in vigoare, Criteriile tehnice si

mijloacele de control ale proceselor, La receptia lucrarilor se prezintd caietul executarii lucrarilor expus
din cartea tehnica a constructiei, procesele verbale de confirmare a analizelor si incercarilor de laborator

a materialelor de constructie utilizate si procesele verbale de receptie a lucrarilor ascunse,
Calculul volumelor de lucru la executarea LCM,

baza: Indicatoarelor de Norme de Deviz.

Determinarea volumelor de lucru la executarea LCM constituie etapa de baza la elaborarea planului
calendaristic, care se produce in conformitate cu desenele de arhitectura si constructii, respectand
succesivitatea lucrarilor, conform nomenclaturii §i unitatatii de masura a fiecarei operatii stabilite in

Calculul volumelor de lucru la elaborarea PC se indeplineste pentru fiecare tip de proces aparte, in
forma de tabeld. Vezi anexa 5.1
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Calculul necesititii santierului in resurse materiale, constructii si semifabricate

Determinarea necesitatii santierului In resurse materiale, constructii si semifabricate se executa in
baza tabelei 1:,,Calculul volumelor de lucru la executarea LCM”, tinind cont de procesele tehnologice
care se indeplinesc utilizind resurse materiale necesare conform IND sau CHull IV-2-82 ,,Rashod
materialov”, prin produsul dintre cantitate, coloana 4 la consumul pentru o unitate, coloana 6, in tabela.

Elaborarea planului calendaristic

Avind la dispozitie toate datele initiale la elaborarea planului calendaristic a santierului indeplinim
completarea tabelei si trasarea graficului. PC este compus din partea stinga si partea dreapta,

Partea stinga: a graficului indica nomenclatura lucrarilor in succesivitatea lor tehnologica, unitatea
de masura si volumul de lucru, manopera si cheltuielile de timp a mecanismelor, denumirea
mecanismelor, componenta echipei, numarul de muncitori in echipa, numarul de schimburi si durata
lucrarilor.

Partea dreapta: a graficului indica anul, lunile si zilele de executare a lucrarilor, se traseaza vectori
indicind indeplinirea fiecarui proces si durata lui, numarul de muncitori ocupati la acest proces si
numarul de schimburi.

Durata fiecarui proces care se indeplineste intr-un schimb, se traseaza pe grafic cu o linie continue,
in drept cu el conform termenului de indeplinire, dar daca procesul se indeplineste in doua schimburi,
atunci se traseaza a doua linie paralel cu precedenta, insa intrerupta. Deasupra liniei trasate se scrie o
cifrd, indicind numarul de muncitori ocupati la indeplinirea procesului dat. In timpul trasirii vectorilor
este necesar de aplicat una din metodele: consecutiva, paraleld sau flux.

Lucrarile speciale se organizeza respectind raportul: 70 % din durata totala se executd pina la
lucrarile de finisare, restul 30 % dupa terminarea lor.

Elaborarea graficului miscarii fortelor de munca

Graficul miscarii fortelor de munca se elaboreaza in baza planului calendaristic elaborat corect, Pe
grafic se indica cifre deasupra fiecdrui proces, determinind numarul de muncitori ocupati la executarea
lucratorilor in fiecare zi

In timpul proiectirii si elaboririi graficului pot aparea pe el salturi sau coboriri, ele apar in cazul
organizarii incorecte a lucrarilor in planul calendaristic,

Organizarea lucrarilor de constructii in PC, se recomanda de produs in asa mod, incit pe graficul
fortelor de munca sa nu apara salturi sau coboriri, respectind conditia: ca numarul muncitorilor pe toata
durata de lucru sd fie mediu, cu acest scop este necesar de produs unele modificari in PC, schimbind
organizarea proceselor si iarasi de corectat graficul,

Cu folosirea fortelor de muncd egale pe toatd perioada de indeplinire a LCM, graficul miscarii
fortelor de munca se caracterezeaza cu coeficientul neritmicitatii fortelor de munca, care se determina
dupa relatia:

Kn,f,m,=(Nmax,/Nmed,) < 2,5, Kn,f;m,=(108/48), Kn,f,m,= 2.0 unde :

Nmax,-numarul maximal de muncitori din GMFM (om),

Nmed,-numarul mediu de muncitori din GMFM (om),

Nmed,=W/T(om), Nmed,= 9552.01/196, Nmed,= 48(om), unde:

W-consumul de manoperd a muncitorilor, in zi-om, se capatd prin insumarea coloanei 5 din planul
calendaristic ,

T-durata lucrarilor in zile, din planul calendaristic,

In procesul de elaborare a GMFM se capiti trei perioade de executare a LCM:

|-perioada de desfasurare a fluxului,

Il-perioada stabila a fluxului,

Ill—perioada de restringere a fluxului,
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Elaborarea graficului de aprovizionare si consum de resurse materiale

Graficul de aprovizionare si consum de resurse materiale se elaboreazd in baza planului
calendaristic, cu scopul determinarii timpului de aprovizionare si consum a resurselor materiale,
constructii si semifabricate,

Graficul se compune din doua parti: stinga si dreapta,

Partea stingd: indicd numarul de rind, nomenclatura resurselor materiale, constructiilor si
semifabricatelor, unitatea de masura, cantitatea si marca,

Partea dreapta: reprezinta vectori orizontali cu linii continui sau intrerupte, Liniile continui pe grafic
determina vectorul ce corespunde procesul tehnologic de pe PC, indicind consumul de resurse materiale,
iar cu linii intrerupte mai jos se traseaza vectorul ce indica numarul de zile de pastrare la depozit a
resurselor materiale,

Elaborarea graficului miscarii masinelor si mecanismelor

Graficul miscarii masinelor si mecanismelor se elaboreaza cu scopul determinarii timpului si duratei
de functionare a masinelor si mecanismelor pe santier la executarea proceselor indeplinite mecanizat,

Graficul este compus din doua parti: stinga si dreapta,

Partea stingd: indicd numarul de rind, denumirea masinei sau mecanismului, unitatea de masura,
cantitatea si marca,

Partea dreapta: reprezinta vectori cu linii continue, ce corespund procesului tehnologic de pe PC,
indicind timpul si durata de functionare a maginei sau mecanismului pe santier,

Calculul indicilor tehnico-economici a PC,

In procesul de elaborare a PC a santierului, este necesar de realizat citeva variante de executare a
LCM si de ales varianta optimald, care permite execuatrea constructiei in termeni normativi, cu o
economie maxima de resurse materiale si un consum minim de manopera si cheltuieli de timp a
mecanismelor, Cu scopul compararii variantelor realizate se calcula urmatorii ITE a PC:

Durata lucrarilor dupa CHull 1,04,03-85, in luni,

Durata lucrarilor dupa PC, in luni,

Volumul constructiv a constructiei, din ITE a partii arhitecturale, in m?,

Manopera muncitorilor, in zi-om, se capata prin insumarea coloanei 5 din PC,

Cheltuieli de timp a mecanismelor, in zi-ut, se capata prin insumarea coloanei 6 din PC,

Cheltuieli de manopera la un m?® de constructie, se capata prin raportul manoperei muncitorilor W
zi-om la volumul constructiei m?, in zi-om /m?,

Numarul maximal de muncitori, in om, din GMFM,

Numarul mediu de muncitori, in om, din GMFM,

Coeficientul neritmicitatii fortelor de munca,

Marimea ITE se redau in tabela de pe coala,

5.1.1 Proiectarea planului general

Deciziile care se adopta la organizarea constructiilor provizorii, drumurilor provizorii etc., trebuie
sa fie legate cu componentele obiectului. Aceste decizii trebuie sa corespunda normelor SNiP I11. 4 — 80
“ Tehnica securitatii in constructii”.

Edificiile provizorii se instaleaza in locurile unde nu prevede constructia, obligatoriu se prevede
transportarea rationald a incdrcaturilor pe santier prin reducerea numarului de incarcari-descarcari si
reducerea distantei de transportare.

Se asigurd necesitatile tehnico-sanitare ale muncitorilor si de respectat cerintele antiincendiare,
astfel depozitele unde se pastreaza substante, materiale inflamabile sa fie la o distanta, care ar evita
pericolul muncitorilor.
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Se proiecteaza retele ingineresti permanente si provizorii. Sa fie aratate aranjarea mecanismelor
pentru ridicarea greutatilor si zona periculoasa de lucru, ingradirea drumului macaralei.

La compartimentul “organizarea constructiilor” se executd planul general al santierului. Scopul lui
este determinarea componentei si amplasarii obiectelor gospodaresti de constructie cu scopul folosirii
eficiente a lor cu respectarea tehnicii securitatii muncii si ocrotirea mediului ambiant.

In tabele sunt indicate normele de ezecutie a lucririlor pentru om-h si mas-h.

5.1.2 Dimensionarea depozitelor

Pe baza stocurilor de materiale In prealabil calculate se dimensioneaza suprafetele de depozitarea
necesare, a caror dimensiuni depind de urmatorii factori

Natura materialului care va determina modul de depozitare (suprafata inchisa, deschisa)

Capacitatea specifica de material care poate fi depozitatd , raportati la m? de depozit

Rezistenta ambalajului utilizat cind este cazul (lazi, saci, butoaie, palete)

Rezistenta suprafetei suport al depozitului care de multe opri limiteaza inaltimea de depozitare sub
cea optima utilizata pentru mecanismele alese.

Modul de calcul a suprafetelor de depozitare depinde de faza de depozitare . la faza de proiectare a
organizatiei de constructie montaj dimensionarea suprafetelor utile se dimensioneaza utilizind formula:

Qrez = (Qtot /T)(Z ‘n-kK m?
Q,., —rezerva stogului de materiale in depozite in unitati fizice naturale ;

T — durata de executare a lucrarilor conform planului calendaristic

a — coeficientu aprovizionarii neritmice cu resurse material la depozit 1.1

n — durata de pastrare a resurselor material la depozit tinind cont de metoda depozitarii

k — coeficientul consumului neritmic de resurse material 1.3

Cunoscind rezerva de materiale la depozit,aflam suprafata utila a depozitelor de santier dupa relatia

AJ :Qrez/q m?

Aflam suprafetele reale a depozitelor de materiale de pe santier

A=A1p w

Tabelul cu depozitele necesare santierului, tipul si dimensiunile acestora 5.2

g-norma de depozitarea la 1 m? de suprafati

5.1.3 Dimensionarea suprafetelor provizorii

Nr.
: - Supraf: . :
Denumirea Numirul Muncitorilor upratata Dimens. Tipul
Nr. cladirilor nart de se folosesc cladirilor | cladirilor
. muncitorilor A . o o
provizoril de incapere unitate total provizori | provizorlil
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8
A. Incipri de serviciu

g | Incaperea 3 100 3 9o | asxaxa7 | vodn
dirigintilor mobil

o | Incapereade 37 100 075 | 27.75 | 12.0x3x27 | VA9
odihna mobil

Vagon

3 | Post de paza 1 100 6 7 | 25x2mx27| VA0
mobil

B. Inciperi sociale
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4 Vestiar 37 70 0.7 259 | 12x3x27 | VA9on
mobil
5 | Lavoar cu dug 37 50-80 054 | 999 | 12x3.0x2.7 \r;af;:'
Incapere de \Vaaon
6 | incalzit si uscat 37 40 0.2 296 | 12x3.0x2.7 go
) mobil
hainele

7 Cantind 37 80-100 10 | 396 |ssx3oxz7| Vaon
mobil

8 Veceu 37 100 0.1 3.7 3.0x1.5x2.7 | Container

Ntot=(Nmun+Nit+Ns+Np)*k

Unde:

Ntot —numarul total de muncitori ce lucreaza pe santier(om)
Nit- numarul maistrilor ,inginerilor tehnici,diriginti de santier (om)

Nsi —numarul slujbasilor(om)
Np —umarul paznicilor(om)

K —coeficientul ce tine de concedii si imbolnaviri 1,05....1,06
Dimensionarea edificiilor provizorii se efectueaza reiesind din cantitatea maxima de muncitori pe
santier: Nmax=34 muncitori
Numarul de muncitori,, N ”’constituie:

N=(Nmax/...%)*100%=(55/85%)*100%=41 (pers)

Atunci rezulta ca 1% din numarul muncitorilor este 0,41 (om),
Deci: Nit=8%%*0,41=3 (pers)
Nsi=5%*0,41=2 (pers)
Np=1%*0,41=1 (pers)
Numarul total de muncitori este:  Ntot=(Nmax+Nit+Nsi+Np)*k=(34+3+2+1)*1,05=41 (pers)

5.1.4 Calculul debitului de apa

Consumatori N Consumul
Cant. in .
Nr. de UM . de apa L Ivivy]iVve VI VI IX
_ schimb -
apa unit. | total
Alimentarea si 100
1 spalatrea buc. 1 300 | 8 S
) 300 ™ ™
buldozerului
Alimentarea si
2 spalarea buc 1 80- 100 | 8
patarea ' 120 =
excavatorului
g | [Intrefinerea -, b5 50 | 750 | B 8| 3 | B
betonului N~~~ |~
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Stropirea mii 65- ©
1 2
Y1 caramizi; | buc. | o | 155 | 2% &
Tencuirea si
. 2 ol o o o
5 gletuirea m 20 7-8 | 160 ol 9 | @ @
suprafetelor
o o o
6 Compactzflrea m3 87 150 § § §
solului ® | N ™
g o o 8 o o o o
Total SRR |2 |8 S|8|S
—i —
Calculul se face conform formulei:
— *
Qtot - 05 (Qn.i + Qc.s.s + Qn.d ) + Qn.a
unde:
Qn,i -consumul de apa pentru necesitate industriala
Qc_s,s -consul de apa pentru cerinte social sanitare
Qn.d -consumul de apa pentru dus
Qn.a -consumul de apa pentru necesitati antiincendiare
Qn.i.=2XQmax’'*K1/(t1#3600)=14306x1,5/(8x3600)=0.745(1/s), unde:
> Qmax'—consumul maximal de apa la executarea proceselor de constructii (I/sch).
Ki—coeficientul neritmicitatii consumului de apa, primit 1,5.
ti—durata de consum a apei, 8 ore.
Unitate Norma Coeficientul Durata
Nr. Consumatori de apa de de neritmicitatii de
masura | consum | consumului de apd | consum
1 2 3 4 5 6
1 Cerinte social-sanitare 1 mun. 10-15 3 8
2 | Cerinte social-sanitare cu canalizare 1 mun. 20-25 2 8
3 Dus 1 mun. 30-40 1 0.75

Determinam consumul maximal de apa in schimb pentru cerintele social-sanitare, dupa relatia:
2.Qmax” = Ntot.» K=41,0x25,0=1025(1/sch.), unde:

Ntot.—numarul total de muncitori ocupati pe santier din tabela 15.

K—norma de consum pentru cerintele social-sanitare, din tabela 17.

Determinam consumul de apa in secunda, pentru cerintele social—sanitare, dupa relatia:
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Qc.s.s.=2Qmax"+K2 /(t2#3600)=1025x2,0/(8x3600)=0,07(l/s), unde:

K2—coeficientul neritmicitatii consumului de apa in schimb pentru cerintele social-sanitare, din
tabela 19.

to>—durata schimbului, primit 8 h.

Determinam consumul maximal de apa in schimb pentru alimentarea dusului, dupa relatia :

2.Qmax"'=(70+80 %)Ntot.*K=0,8x41,0x40,0=1312,0(1/sch.), unde:

K—norma de consum pentru necesitatea in dus, din tabela 19.

Determinam consumul de apa in secunda, pentru alimentarea dusului, dupa relatia:

Qn.d.=>Qmax""*K3/(t3*3600)=1312,0x1,0/(0,75x3600)=0,480(l/s), unde:

Ks—coeficientul neritmicitatii consumului de apa, din tabela.

t3—durata functionarii dusului, primit 45min=0,75 ore.

Cu scopul combaterii incendiilor care pot aparea pe teritoriul santierului, se recomanda de amplasat:
la o distantd de 2m de la autodrumuri doi hidranti antiincediari cu diametrul 100mm, care se racordeaza
la reteaua permanenta de alimentare cu apa, cu debitul unui hidrant de 5 I/s, ceea ce rezulta ca necesitatea
totala 1n apa pentru stingerea incendiului este de 10 1/s.

Determinam consumul total de apa, dupa relatia:

Qtot.=0,5(Qn.i.+Qc.s.s.+Qn.d.)+Qn.a.=0,5(0,745+0,07+0,480)+10,0=10,64(1/s),

Calculam diametrul conductei retelei temporare de alimentare cu apa, dupa relatia:

D=35,69 \(10,64/1,5)=142,58(mm), unde:

V-viteza apei in conducte, primita 0,7+1,5 m/s.

Luind in consideratie ca industria metalurgica produce hidranti antiincendiari cu diametrul 100mm,
rezulta ca si diametrul conductei temporare de apa va fi egala cu 100mm, ceea ce nu-i econom, deaceea
hidrantii antiincediari se racordeaza la reteaua permanenta de alimentare cu apa potabila, iar diametrul
conductei temporare se calcula, dupa relatia:

Qtot.=Qn.i.+Qcs.s.+Qn.d.=0,745+0,07+0,480=1,295(l/s).

Cunoscind consumul total de apa, determinam diametrul conductei retelei temporare de alimentare
cu apa potabila.

D=35,69 \(1,29/1,5)=32,83(mm).

In baza calculului efectuat a diametrului conductei temporare, stabilim diametrul standard de:
34mm.

5.1.5 Calculul necesitatii santierului de energie electrica

Proiectarea retelei temporare de alimentare cu energie pe PGC se executd in procesul de organizare
a LCM,hotarind urmatoarele cerinte:

Determinarea necesitatii santierului in energie electrica pentru cerinte industriale

Determinarea necesitatii santierului in energie electrica pentru iluminarea exterioara

Determinarea necesitatii santierului in energie electrica pentru iluminarea interioara

Calculul puterii si determinarea marcii transformatorului

Traseul retelei temporare de alimentare cu energie, trebuie amplasat rational, avind o lungime
minima.

Stabilim organizatia ce furnizeaza energia electrica.

Locurile de racordare a retelei temporare de energie la cea permanenta.

Stabilirea consumatorilor de energie pe santier.

Luind in vedere toate necesitatile santierului de constructie in energie electrica,se determinaputerea
transformatorului:

Wi, = Wiing Wi e + Wi i) - K(KW) unde:
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Wil.ind - puterea retelei pentru cerintele industriale (kW)

Wil.ext — puterea retelei la iluminarea exterioard (kW)

Wil.int — puterea retelei la iluminarea interiara (kW)
K — Coeficient ce tine cont de tipul transformatorului,primit (1,1)

Consumatori Cantit Consumul
Nr. | de UM buc * | de energie | il Iv |V VI [ VII|VI |IX
energie unit. | total
A td
1 Su%;iga € buc. |1 25 |25 |22 Q82K
2 | Perforator buc. |1 06 |06 |23l 31&83831&8| &
3 | Mixer buc. |2 04 |08 e I
Ln Lo Lo
4 Betoniera buc. |1 1.25 |1.25 ‘: : :
Vibrator de ©o| o] o | ©
5 adincime buc, | 2 0.8 1.6 ol ool o o
6 | Troliu md |1 05 |05 kBt it [
N~ N~ N~ N~ O Lo Lo Lo
Total I N G N 1 e —
AN (9\} AN AN AN o o (90)

1)/0,4+(0,5%0,6)/0,7=23.27(kw), unde:

In baza graficului elaborat se stabileste luna in care puterea retelei la executarea proceselor este
maximala ) Pn.ind., servind ca baza la determinarea consumului de energie pentru cerintele industriale,
dupa relatia:
Wil.ind.=(} Pil.ind.*Kc¢)/cosp=(25,0x0,35)/0,4+(0,6x0,1/0,4)+(0,8x0,1)/0,4+(1,25x0,1)/0,4+(1,6x0

> Pn.ind.—puterea retelei electrice petru cerintele industriale (kw).
Kc—coeficient ce tine cont de puterea instalatiei.

Cos @p—coeficient ce {ine cont de puterea instalatiei.

Calculul puterii retelei temporare la iluminarea exterioara se compune din urmatoarele necesitati:
Iluminarea suprafetelor reale a frontierilor de lucru la executarea LCM si puterea de iluminare
pentr-u unitate.
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[luminarea suprafetelor depozitelor deschise, se determina in conformitate cu punctul 17.
[luminarea autodrumurilor, se determina in km, in baza lungimii reale a autodrumului masurata pe
axa, pe PGC.
[luminarea de paza, se determina in km, Tn baza lungimii reale a ingradirii santierului, masurata pe
PGC.
Calculul numarului de iluminatoare se produce in baza relatiei:

N=En.*K*A/(Ef.«U*Z+n)(ilm.)=0,5x1,25x56,0x50,0/(4350,0x0,80x0,75x0,80)=4,0(buc.), unde:
En.—norma de iluminare la o unitate de suprafata, in Lc/m?, pentru paza primim 0,5.

A-—aria santierului de constructii (m?).

K—coeficient de rezerva, primit 1,25+1,5.
Ef.—fluxul de iluminare a lampii in Lc, pentru suporturile cu: H=4+6m Ef=4350Lc; H=8+15m Ef
= 8100Lc.
U—coeficient de utilizare a iluminarelor, primit 0,7+0,9.

Z—coeficient de iluminare neritmica, primit 0,75.

n-randamentul, primit 0,8.
in baza calculului efectuat primim: unu, doud, trei, etc, iluminatoare de marca: I13-35; I13-45;
[MdC-45-1.
Rezultatele primite le inregistrdm 1n tabela.

Puterea retelei temporare electrice la iluminarea exterioara

Consumatorii Unitatea . . Nor_ma Puterea
Nr de energie de misuri Cantitatea | de iluminare (kW)
(kw)
1 2 3 4 5 6
Executarea proceselor
1 de 1000m? 1.143 2,4 2.74
constructii:asamblare
2 Depozite deschise 1000m? 0.052 0,8...1,2 0.06
3 Autodrumuri km 0.024 2,0..2,5 0.06
temporare
4 lluminarea de paza km 0.145 1,0...15 0.21
5 lluminatoare buc 4 0,5 2,000
Total: > Pitext=5.07

Determinam puterea retelei pentru iluminarea exterioara, dupa relatia:

Wi.ext.= Kce) Pil.ext.=1,0x5.07=5.07(kw), unde:

Kc—coeficient ce tine cont de iluminarea exterioara, primit 1,0.
In scopul determindrii puterii retelei la iluminarea spatiului interior se elaboreaza tabela.

Puterea retelei la iluminarea spatiului interior

NF Consumatorii Unitatea Cantitatea Norma de Puterea

de energie de masura iluminare(kW) (kW)
1 2 3 4 5 6

incéperea
1 | dirigintelui de 100m? 0,2 0,8+1,2 0,240

santier
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5 ' ilzcaperea de 0.43 0.43
odihna
3 Dispecerat 0,09 0,09
5 Vestiar 0,3 0,360
6 Lavuar cu dus 0,23 0,276
Incapere de
7 incélzire si 0,05 0,060
uscare a
hainelor
8 Cantina 0,43 0,43
10 Depozit inchis 0,48 0,48
Total: > Pi1int=2.36

Calculam consumul de energie a retelei temporare pentru iluminarea interioara, dupa relatia:
Wil.int.=Kce} Pil.int.=0,8x2.36=1.89(kw), unde:
Kc—coeficient ce tine cont de iluminarea interioara, primit 0,8.
> Pi.int.—puterea retelei pentru iluminarea interioara (kw).
Determinam consumul total dupa relatia:
Wtot.=Wil.ind.+Wil.ext.+Wil.int.=23.27+5.07+1.89=30.23(kw).
Determinam puterea transformatorului dupa relatia:
Wtrans.=k *Wtot.=1,1x30.23=33.25(kw), unde:
k—coeficient ce tine cont de tipul transformatorului, primit 1,1.
In baza calcului efectuat si tabelei, primim: transformatorul de marca: TM  50/6 ; cu puterea: 50kw.

5.1.6 Determinarea zonelor de lucru a macaralelor

La amplasarea mecanismelor de constructie se cere de a stabili zonele periculoase pentru activitatea
omului, Tn limitele carora permanent sau partial activeaza primejdiosi de productie.

Normele in vigoare prevad urméatoarele zone periculoase de activitate a macaralei:

zona de montare — spatiul unde este posibila desprinderea si caderea elementului fixat in
dispozitivul de montare in timpul fixarii lui. Ea se determina dupa continutul exterior al constructie la
care se adaugd 7 m deoarece indl{imea ei este de pana la 20 m.

Pe planul general al obiectului de constructie zona de montare se inseamna cu o linie punctatd iar
pe santierul de constructie se materializeaza cu semne preventive bine vazute;

zona de lucru a macaralei — spatiul ce se afla in limitele curbei descrise de carligul macaralei cu
raza macaralei cu actiune maxima. Pe planul general se inseamna cu o linie continua groasa;

zona de manipulare a Incarcaturii — spatiul unde este posibila desprinderea si caderea incarcaturii.
Ea se determina dupa curba descrisa de cirligul macaralei cu raza de actiune maxima +10 m deoarece
indlfimea ei este de peste 20 m. Pe planul general se iInseamna cu o linie continud de grosime medie.

-zona periculoasa a macaralei - spatiul unde este posibila caderea incarcaturii la manipularea ei si
tinind cont de posibilitatea de imprastiere a ei. Pentru macaralele turn aceasta zona se determind cu
relatia:

Ry = R+ 0.5] o 1

unde,

Rp — raza periculoasa a zonei;

R..x — raza maximad pe care o descrie carligul macaralei (m);

m
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0,51, —jumatate din lungimea celei mai lungi incarcaturi;

|Sig — distanta de siguranta suplimentara care se determina dupa tabelul de mai jos:

Limitele zonei periculoase

Inaltimea posibila a La manipularea orizontald a In apropierea neaparati a
caderii incarcaturii | incarcaturii ludnd in consideratie constructiei (in jurul
gabaritele incarcaturii (m) constructiei) (m)
Panala 20 m 7m om
20+70m 10 m m
70 + 120 m 10 m 10 m
120 +200 m 20 m 15m
200 +300 m 25m 20m
300 ~ 450 m 30m 25m

5.1.7 Drumuri provizorii

cat si In interiorul santierului de constructie se folosesc In general mai multe metode de transport:
transport auto;

transport pe cdii ferate;
transport pe apa;
transport pe calea aerului;

aceste drumuri si de categoria drumurilor.

Prescriptii generale

Pentru organizarea transportului de materiale de constructie atit in afara santierului de constructie

— transport pneumatic;
Mijloacele de transport rutier au cea mai mare valoare in constructie deoarece:

produsele pot fi transportate fara transportari sau depozitari intermediare;
durata de transport este foarte scurta datoritd autonomiei de deplasare si a mijloacelor moderne de
incarcare-descarcare;
se reduce posibilitatea de degradare fizica si de pierderi cantitative;

se poate realiza o buna corelare intre aprovizionarea de materiale si consumul acestuia;

au acces aproape in orice punct de lucru;

Proiectarea drumurilor provizorii

Drumurile provizorii sunt cele mai costisitoare unitati provizorii. De aceea conform CHwulT II1-01-
01.85 in calitate de drumuri provizorii este de preferat sa se foloseasca cele concepute ca drumuri
permanente, exploatandu-se rational. Daca insa acestea lipsesc se proiecteaza drumuri provizorii.
Latimea drumurilor provizorii de santier depinde de tipurile mijloacelor de transport care circula pe

Daca circulatia se va executa intr-o singura directie latimea carosabila a drumurilor va fi de 3,5 m

in doud directii 6 m . iar la folosirea camioanelor grele 8 m . latimea cailor de acces pentru persoanele

fara sarcind 1 m cele cu sarcind 2 m.

Curbele drumurilor provizorii trebuie sa fie numai putin de 12 m. Intre drumuri provizorii si spatiile
de depozitare se prevad spatii de 0,5 + 1 m. Distanta intre drumuri si caile de rulare a macaralei de la
6,5 + 125 m (in dependenta de tipul macaralei si suprafata depozitului). Distanta dintre drum si gard 1,5
m, drum si marginea santului 0,5 + 1,5 m (in dependenta de categoria solului).
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Se interzice amplasarea drumurilor provizorii peste conducte, comunicatiile subterane sau in
imediata apropiere a lor, deoarece pot aparea fenomene neprevazute ca, tasarea lor, a bazei a stratului de

rezistenta, deformatia in plan a lor.

In planul general de organizare a santierului trebuie sa fie redate clar si explicit precum si
materializarea lor cu semne conventionale a intaririlor si iesirilor de pe santierul de constructie , de
asemenea directia de circulatie ,parcarile la descarcarea prefabricatelor, blocurile de amplasare a

semnelor de circulatie care asigura o circulatie bine gandita din punct de vedere a tehnicii securitatii.

Zonele periculoase ale drumurilor provizorii se stabilesc conform normelor si cerintelor in vigoare
de tehnica securitatii si activitatii vitale. Zonele periculoase ale drumurilor provizorii sunt acele portiuni
de drum ce se afld in raza de actiune a macaralelor ce executd lucriri de constructie montaj. In plan
general la organizarea santierului zonele periculoase se hasureaza sub 45°C.

5.1.8 Indici tehnico-economic

NF Denumirea Unitatea de Mairimea
indicilor masura indicilor
1 2 3 4
1 | Suprafata santierului m? 1143
2 | Suprafata constructivi m? 444.04
3 | Suprafata depzitelor m? 102.3
4 | Suprafata cladirilor provizorii m? 119
Lungimea retelei temporare de:
-drumuri provizorii m.l. 24
5 -energie m.l. 48
-canalizare m.l. 23
-apa m.l. 23
-ingradire m.l. 145
6 | Procentul de ocupare a terenului % 58.2
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6.1. Introducere

In constructie economie de piata factorii valorici sunt extremi de instabili de aceea
determinarea valorii de deviz a obiectivelor de investitii se stabileste Tn baza indicelor de resurse
evidentiati in documentele de proiect si deviz:
e materialele
e [Manopera
¢ utilaje de constructie montaj
e preturile de livrarea acestor resurse
Aceasta metoda se numeste metoda de resurse, da posibilitatea de a determina cu o
mare extractitate Tn orice moment de timp valoarea obiectivelor de investitii reusind din preturile curente
ale resurselor materiale energetice si de manopera.
Compartimentul calculul economic se efectueaza pentru determinarea costului de deviz al lucrarilor
de constructie montaj pentru obiectivul propriuzis.
Devizul local- sunt documentele de deviz primare care se intocmesc pe categorii de lucrari si
cheltuieli pentru executia unei cladiri, constructii sau lucrarilor de organizare a santierului pe baza
listelor cu cantitatile de lucrari care se stabilesc la elaborarea detaliilor de executie si beneficiu de deviz.

6.1.2 Componenta costului de deviz
Costul de deviz se calculeaza prin formula:
Cd=CD+CR+B+Clim+TVA, (6.1)
CD - cheltuieli directe ;
CR - cheltuieli de regie;
B - beneficiu de deviz.
Clim — cheltuieli limitate
Cl=14,5% * CD ; (-LCM)
Cl =76% * Sh; (-MUT)
B = 6% * (CD+CI)
Clim = 4,2% * (CD+CI+B)
TVA =20% * (CD+CI+B+Clim)

In cheltuielile directe intrd costul materialelor,salariile,asigurarea,cheltuieli privind folosirea
utilajelor.

In cheltuieli de regie cuprinde toate consumurile necesre pentru favorizarea conditiilor de executie
a constructiei,organizare,administrare,deservire.

Beneficiul de deviz cuprinde procentul din suma cheltuielilor directe si cheltuielilor de regie.(plata
impozitelor, dezvoltarea productiei, modernizarea utilajelor, plata dobanzilor pentru folosirea creditelor
bancare, stimularea materiala a lucratorilor etc).

6.2. Devizului de cheltuieli

e Obiect — Centru Comercial cu Depozit Frigorific si Oficii din strada Vasile Badiu orasul Chisinau
e Suprafata constructiei — 429m?

e Volumul cladirii — 4467,87 m®

e Suprafata totala — 1123,96 m?

e Fundatii — izolate
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Devizul de cheltuieli este calculat si reprezentat in mai multe formulare:

e Formularul 1 — Lista lucrarilor cu volumele de lucru al oviectivului (vezi anexa 6.1)

Acest tabel include toate volumele de lucru care obtinute din compartimentul “Tehnologia
Constructiilor” repartizate pe domenii de aplicare si organizate in fomra succesiva conform etapelor de
executie.

e Formularul 2 — Catalogul de preturi unitare (vezi anexa 6.2)

Este formularul in care indicam preturile cu amanunt pentru fiecare material de constructie, utilaj

folosit si manopera consumata la toate procesele de lucru care sunt in preluate din formularul 1.
e Formularul 3 — Lista preturilor pentru resurse materiale si de munca (vezi anexa 6.3)

Sunt indicate preturile actuale a manoperei pentru fiecare tip de specialist stabilita la 0 ora de munca
(tab. a), si deasemenea preturile penru utilaje deasemenea prevazute pentru o ora de munca (tab. b).
Totodata indicam si preturile corespunzatoare a materialelor de constructie pe unitate de masura (tab.c).
Aceste preturi au fost extrase din catalogu de preturi unitare actual pentru perioada executiei devizului.

e Formularul 4 — Catalog de preturi unitare pentru construcie (vezi anexa 6.4)

Reprezinta sumarul de preturi pentru materiale si salariile muncitorilor pentru fiecare proces

tehnologic la unitate de masura
e Formularul 5 — Deviz local pentru obiect (vezi anexa 6.5)

Este tabelul cu preturi finale a fiecare proces tehnologic sumara la volumul necesar de executie.
Deasemenea acesta include totalul devizului urmat de toate constributiile necesare, cheltuieli de regie,
beneficiu de deviz, TVA.

Indicii finali ai costului de diviz

Nr. Denumirea indicilor U/M Cantitatea
1 | Costul de diviz lei 6186439.87
2 | Costul la 1m? lei 5507.57
3 | Manopera zi-om 1887
4 | Productivitatea muncii lei/zi-om 3278.45
5 | Suprafata constructiei m? 1123.26
6 | Termenul de dare in exploatare luni 9
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7.1. Introducere

Securitatea activitatii vitale reprezinta un ansamblu de acctiuni organizatorice care au ca scop
imbunatatirea si protejarea conditiilor de munca si a uncitorilor propriuzis in procesul de acctivitate pe
santier. Orce proces de lucru pe santier presupune anumire rsicuri care nu pot fi evitate in totalmemnte
din procesul de activitate, astfel compartimentul respectiv are ca scop de a reduce la minim probabilitatea
afectarii sau imbolnavirii lucratorilor, deasemnea si crearea mediului ambiant confortabil la locul de
munca. Conditiile de munca sunt caracterizate prin prezenta anumitor factori de risc de productie, care
pot fi periculosi sau vatamatori pentru sanatatea muncitorului. Factorii periculosi sunt factorii care
provoaca trauma care inrautateste brusc straea de sanatate, iar factorii nocivi sunt cei care acctioneaza
asupra muncitorului lent, in timp indelungat astfel micsorindui capacitatea de munca.

Conditiile de munca nu devin sigure si sandtoase de la sine. Angajatorii trebuie sa aiba o politica de
Securitate @ muncii pentru firma lor ,formulate in scris ,care sd cuprinda standardele de sanatate si
Securitate pe care urmaresc sa realizeze .Documentul trebuie sa specific care din membrii conducerii
este responsabil cu controlul realizarii acestor standard,si cine are autoritatea de a aloca responsabilitati
membrilor conducerii si sefilor de formatie de lucru de la toate nivelurile ,ca si de a verifica indeplinirea
acestora.

Toate lucrarile trebuie efectuate conform normativelor in constructii,conform spatiilor de lucru si a
locurilor de indeplinire a oricarui process efectuat de muncitori asigurindule protectie si securitate pe
intreaga perioada de lucru.

Securitatea si conditiile de munca depind in intergitate de faptul cit de bine sunt puse la punct toti
pasii necesari, care includ o multime de reguli pentru a oferi angajatilor in cadrul santierului siguranta
decesara, minimum de riscuri si conformtul necesar la locul de munca, astfel acest compartiment face
legatura intre om si procesul de munca, interactiunea omului cu utilajul de productie, situatia si mediul
de productie, organizarea muncii si activitatii de productie. Securitatea activitatii vitale include:

— Probleme genegare ale securitatii muncii
— lgiena industriala si a muncii
— Tenica securitatii

— Securitatea la incendiu
VVom analiza securitatea activitatii vitale pentru procesul de sapare a fundatiei in cadrul obiectivului

,,Centru Comercia cu Depozit Frigorific si Oficii din str. Vasile Badiu or. Chisinau”

7.2. Securitatea lucrarilor de sapare a gripii de fundatie

7.2.1 Analiza conditiilor de munca

Lucrarile de sapare a gropii de fundatie se executa in spatiu deschis, la suprafata terenului, fiind
format dintrun ansablu de lucrari care includ activitatea muncitorilor si a instrumentelor de lucru cit si
implicarea utilajului greu pentru sapare si transportare.

Pentru executarea lucrarilor de excavare a cotlovanului este necesar sa se elaboreze proiectul de
organizare a lucrarilor, si de organizare a santierului (compartimentul Tehnologia Constructiilor,
compartimentul Organizarea Constructiilor) fiind respectate normele de securitate prevazute de actele
normative actuale. Aceste proiecte trebuie sa includa:

— Pozitionarea excta a gropii de fundatie in cadrul santierului;
— Caile de acces pe santier si in cadrul acestuia atit pentru utilaj cit si pentru tehnica speciala

— Respectarea inclinatiei nepericuloare a pantei gropii de fundatie stabilita in baza adinciimii
gripii, tipului solului si greutatea masinilor care vor circula in nemijlocita apropiere de taluz.
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— Determinarea zonei de ingradire a gripii de fundare pentru a Evita eventuale caderi a
muncitorilor
— Asigurarea scarilor de coborire-urcare in groapa de fundatie pentru muncitori.

Pentur a evita orce risc de eroziune a solului, sau alunecare de teren, iniante de a incepe lucrariloe
este necesar de a inlatura apele de suprafata si subterane de pe toata spurafata care urmeaza a fi excavata

Daca sunt retele subterane(cabluri de inalta tensiune, tevi cu apa sau canalizare) in apopierea zonei
unde este necaras de excavat atunci lucrarile vor fi executate cu mare atentie pentru a nu deretora, aceste
lucrari trebuiesc efectuate numai in baza permisului de lucru cu acordul si sub supravegherea
reprezentantilor corespunzatori.

Lucrarile de sapare fosrte apropae de retele trebuiesc executate manual cu ajutorul lopetilor, fara a
fi folosita tehica grea.

In procesul efecutarii sapaturilor, daca se descopera careva obiecte straine, care aparetn prezinta
pericol, cum ar fi materiale explozive, constructii subterane cu risc de prabusire, lucrarile de excavare
trebuiesc suspendate pina la apropbarea de catre autoritelor competente.

Lucul de munca este necesar de organizat corespunzator astfel incit sa fie excluse orce riscuri de
accidente in munca sau orce alte riscuri. Consform SSM trebuie sa se respecte urmatoarele cerinte la
executarea acestor lucrari:

— Inainte de a permite muncitorilor sa coboare in groapa de fundatie mai dinca de 1.3m este
necesare sa fie verificat suplimentar peretii taluzului, inclinarea acestuia. Inclinatia taluzului se
stabileste dupa animiti parametri in baza tabelului 1

Inclinatia pantei(raporul dintre inaltimea si fata de foraj) cind

Nr Tipurile de sol adincimea gropii nu este mai mare, m
1.5 3.0 5.0

1 Pamint de umplutura 1:0.67 1:1 1:1
2 Nisipos 1:0.5 1:1 1:0.85
3 Nisipo-lutos 1:0.25 1:0.67 1:0.75
4 | Argilos cu nisip 1:0 1:0.5 1:0.75
5 Argila 1:0 1:0.25 1:0.5
6 De loess 1.0 1:0.5 1:0.5

— Daca in timpul sapari se descopera bolovani sau pietre, acestea trebuie numaidecit scoase Si
inlaturate de pe terotoriul gropii de fundatie

— Nu se premite organizarea depozitelor de materiale, incaperi auziliare sau cai de acces a tehnicii
grea de lugul marginii de sus a gropii la o distanta nu mia mica de 1.0m

— Daca tehnica din apropierea sapaturii are caracteristica de a produce vibratii atunci se se iau
masuri suplimentare in potriva surparii peretilor

7.2.2 lgiena industriala si a muncii

Pentru inceput santierul trebuie amenajat corespunzator pentru a evita accesul persoalenor straine
pe teritoriul acestuia, astfel pe conturul santierului va fi instalata ingradirea provizorie cu porti de acces
pentru tehnica si deasemenea pentru personal. Pentru pesonal sunt prevazute spatii special amenajate
(vestiare, cantina, incaperi administrative), acsete spatii au o conexiune bine stabilita prin cai de acces,
cu depozitele de materiale, depozitele de instrumente si deasemenea cu groapa de fundatie in care vor
efectua lucrari.
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Condetitiile de munca in cadrul cotlovanului presupun lucrari in aer liber care nu prevad riscuri mai
de actiune negativa asupra corpunui uman, cu exceptia temperaturii ridicate in zilele calduroase de vara
si a acctiunii soarelui. Pentru aceasta muncitorii trebuie sa fie echipati corespunzator, cu imbracaminte
care protejeaza in potriva actiunii razelor solare pe suprafata corpului, deasemenea si in cap. Perioada
de executie a lucrarilor este intre 16 aprilie -15 octombrie cu temperatura aerului cuprinsa intre 15-30°C,
ceea ce nu necesita echiparea suplimentara a angajatilor.

Lucrarile de excavare da gropii de fundatie se executa intr-un schimb, respectiv procesul de lucru
are loc in timpul zile, deaceea nu necesita iluminat artifical suplimentar.

Procesul tehnilogic de excavare a gropii de fundatie presupune raspindirea in mediul de productie a
prafului, care poate influenta negativ asupra organismului uman, si anume a cailor respiratorii a acestuia.
Deasemenea acesta poate influenta negativ si la conditiile de productie, cu ar fi vizibilitatea orientarea
muncitorilor. De regula praful in groapa de fundatie apare in procesul de excavare, si descarcare in
autspeciala, insa acesta nu prezinta pericol din punct de vedere chimic, fiind considerat praf organic.
Pentru minimalizarea riscurilor in potriva actiunii prefului se purcede la anumite acctiui cum ar fi:
echiparea muncitorilor cu masti de pritectie pe gura si pe nas din material special (de regula din bumbac
sau sintetice), se executa desprafuirea hidraulice (stropirea suprafetei cu jet de apa).

Deasemenea la excavara solului din fundatie se pot produce anumite zgomote de la masinile care
efectueaza lucrarile. Aceste zgomotrui pot afecta negativ asupra muncitorilor care se afla in imediata
apropiere de utilaj (masinistul). Astfel muncitorii care au rescul sa fie afectati de zgomot vor fi echipati
suplimentra cu casti special pentru protectie.

7.2.3 Tehnica securitatii
Tehnica securitatii presupune regulile de securitate la executarea lucrarilor, operatiilor de lucru, la

exploatarea masinilor, mecanismelor, utilajului, echipamentelor tehnologice, uneltelor si sculelor
simple, precum si electrosecuritatea, securitatea exploatarii tevolor ce accioneaza sub presiune. Tehnica
securitatii la procesul de sapare mecanizata a terenului cu excavatorul include mai multe reguli de baza:

— Mecanicii care deserves tehnica trebuie sa fie cu virsta trecuta de 18 ani, a detina permisa de

conducere si sa fie atestati in domeniul respective. Totodata acestia trebuie sa treaca periodic

instructaj amanunti privind tehnica securitatii la exploatarrea utilajului de sapat.

— Personalul care deserves tehnica trebuie sa respecte pozitiile prevazute potrivit misiunii sale,

zonele prevazute pentru prevenirea caderii muncitorilor.

— La descarcarea pamintului din cupa utilajului direct in autovehucule, trebuie ca aceasta sa

execute in partea laterala sau din spatele autovehiculului, este strict interzis sa treaca cupa

excavatorului deasupra cabinei. Cupa se goleste atunci cind a fost coborita cit mai apropae de

nivelul caroseriei. Deasemene este interzisa aflarea soferului in cabina autospecialei in procesul

de descarcare.

— Se interzice parasirea excavatorului cu cupa ridicata. La finisarea lucrarilor cupa goala trebuie

coborita la sol.

— Intimpul intreruperei ucrarilor excavatorului , bratul acestuia trebuieste deplasat lateral fata de

frontal de lucru, iar cupa lasata la sol

— La finisarea lucrarilor macanicul conducator este obligat sa curate utilajul, sa puna toate

comenzile la zero si sa asigure axcavatorul contra porniirii intimplatore sau rasturnarii acestuia.

Fiecare muncitor care va efectua lucrari pe santier este obligat sa fie instrit corespunzator conform

tehnicii securitatii. Instruirile sunt de doua tipuri: instruirea introductiv-generala si instruirea la locul de
munca. Instruirea introductiv generala cuprinde toate persoanele angajate in cadrul santierului si
presupune activitati speciale, riscuri S.S.M, precum si masuri de protectie obligatorii in cadrul zonei de
activitate. Intructiunea la locul de munca prevede un proces mai amanuntit care presupune reguli de
actiune si echipare in pentru fiecare tip de lucrari in parte, informatii privind riscurile profesionale,

Coala

UTM 0732.1 - 27 - ME

Mod. | Coala | Nr. docum. Aviz Data 82




instructiuni elaborate la postul de munca. Muncitorul va fi admis la lucru numai dupa instructarea deplina
si semnarea acestuia in fisa personala de instruire. Instruirea la locul de munca se efectueaza periodic de
catre conducatorul locului de munca (diriginte de santier, maistru).

7.2.4 Securitatea la incendiu

Secturitatea la incendiu presupune mentinerea unui nivel inalt de securitate impotriva incendiilor in
orase, localitati, locuri de concentrare a bunurilor materiale si la alte obiective din gospodaria nationala.
Principalele actiuni care presupun securitatea la incendiu sunt elaborarea si realizarea masurilor orientate
spre lichidarea cauzelor ce pot provoca incendiile, limitarea spatiului de extindere a incendiului, crearea
conditiilor de evacuare a oamenilor si a bunurilor materiale dupa caz, anuntarea rapida a serviciului de
combatere a incendiilor, asigurarea accesului spre zona incendiului.

In santier este necesar sa fie prevazute mai multe actiuni de profilaxie a incendiilor:

— Controlul periodic al starii securitatii impotriva incendiilor a obiectivului in ansamblu si a unor
sectoare separate, precum si asigurarea controlului asupra executarii la timp a masurilor propuse.
— Efectuarea reviziilor tehnice impotriva incendiilor ale obiectivelor de catre reprezentantii
organelor Supravegherii de stat a masurilor contra incendiilor

— Controlul permanent asupra lucrarilor cu pericol de incendiu si respectarea regulilor cu strcitete.
— Efecutarea instructajelor special a angajatilor cu privier la regulile antiincendiare

— Instalarea in sectii, ateliere, depozite a sistemelor automate de protective contra incendiilor.

In procesul de organizare a santierului deasemenea trebuie tinut cont de siguranta antiincendiara
respectind acele reguli necesare de baza pentru a putea preveni sau inlatura cu usurinta izbucnirea unui
incendiu. Astfel santierul trebuie format in asa fel:

— Mai multe cai de acces pe teritoriului santierului pentru a putea fi efectuata evacuarea
personalului, dar si pentru a putea ajunge la locul izbucnirii incendiului pompierii.

— Drumuri provizorii cu dimensiuni suficiente pentru evacuarea rapida a personalului, si
deasemenea drumuri mai largi pentru tehnica speciala ( aceasta trebuie sa aiba acce pe tot santierul)
— Stabilirea a minim doua zone cu hidrant antiincendiar si deasemenea cu panou antiincendiar.
Acestea zone trebuie sa fie usor de gasit, simplu de utilizat si trebuie sa aiba totul necesar pentru
stingerea incendiilor.

— Depozitele materialelor trebuiesc amplasate cu spatiu de despartire unul de altul pentru a evita
raspindirea incendiului intre acestea.

— Materialele usor inflamabile trebuie depozitate in depozit special si protejate suplimentar
conform regulilor antiincendiare.

— Este necesar de exploatat(reparat) tehnica la timp pentru a evita orce risc de izbucnire a
incendiului.
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