
 
 

MINISTERUL EDUCAŢIEI ȘI CERCETĂRII AL REPUBLICII 

MOLDOVA 

 Universitatea Tehnică a Moldovei 
            

Universitatea Tehnică a Moldovei  

Facultatea Calculatoare, Informatică și Microelectronică 

Departamentul Microelectronică şi Inginerie Biomedicală  

  

 

Admis la susţinere   

Şef interimar departament MIB:  

conf.univ., dr. Serghei RAILEAN 

___________________________  

„ ____ ” ____________ 2022 
  

 

 

ELABORAREA UNUI SISTEM ELECTRONIC DE 

BLOCARE-DEBLOCARE A UȘILOR  

 

Teză de master  

 

 

Masterand:              Iacob Andrei,  

grupa IBM-201 

Conducător:            Postică Vasile,  

lector.univ., dr. 

        

  

 

 

Chişinău, 2022  



 
 

ADNOTARE 

Teza cuprinde introducere trei capitole, concluzii, bibliografia din 27 de titluri, 72 pagini 

text de baza, inclusiv 44figuri.  

Cuvinte cheie: lacăt electronic, biometrie, arduino, controler, înrolare, verificare, 

identificare. 

Domeniul de cercetare: îl constituie utilizarea sistemului electronic în blocarea ușilor cu 

contorizarea timpului și frecvenței de acces.  

Scopul lucrării: determinarea  impactului  utilizării  sistemelor  electronice de control  de 

acces asupra calității vieții și muncii.  

 Ipoteza cercetarii: sitemele electronice de acces vor contribui la:  

 monitorizarea corectă a timpului de muncă a angajaților;  

 sporirea securității de acces;  

 facilitarea timpului de acces;  

 evidența fluxului de intrări - ieșiri.  

Valoarea aplicativă a lucrării. S-a elaborat un sustem de deschidere-închidere 

automatizată, a fost creat programul şi algoritmul de lucru a sistemului, s-a estimat puterea maximă 

totală ce poate fi. 

Metodologia cercetării se bazează pemetode de modelare matematică şi tehnologii 

orientate spre obiecte de programare. 

Noutate şi originalitatea ştiinţifică a rezultatelor obţinute constă în implimentarea 

sistemelor de acces cu contorizrea corectă a timpului precum şi reglementarea accesului, cu impact 

calitativ asupra calităţii muncii şi ca rezultat va avea un rezultat economic progresiv.  

Avantajele lacătelor electronice evidențiate în această lucrare sunt: autonomie, control de la 

o aplicație mobilă, capacitatea de a emite o cheie de la distanță, deschiderea în orice mod 

convenabil, contorizarea timpului de muncă a angajaților, reducerea costurilor. 

Utilizarea unui astfel de sistem bazat pe cititoarele de amprente oferă siguranţă în colectarea 

şi procesarea datelor, elimină erorile şi subiectivismul prelucrării manuale şi asigură respectarea 

accesului. 

Semnificaţia teoretică a lucrării o constituie elaborarea sistemului de deschidere-închidere 

bazat pe cititoarele de amprente, precum şi aplicaţii mobile, RFID şi tastatură. 

 

 

 



 
 

ANNOTATION 

The thesis includes the introduction of three chapters, conclusions, bibliography of 27 titles, 

72 pages of basic text, including 44 figures. 

Keywords: electronic padlock, biometrics, arduino, controller, enrollment, verification, 

identification. 

Research field: it is the use of the electronic system in locking the doors with the timing and 

frequency of access. 

Purpose of the paper: to determine the impact of the use of electronic access control 

systems on the quality of life and work. 

 Research hypothesis: electronic access systems will contribute to: 

- correct monitoring of employees' working time; 

-  increasing access security; 

-  facilitating the access time; 

-  evidence of the flow of inputs; 

-  outputs. 

The applicative value of the paper. An automated opening-closing system has been 

developed, the program and the working algorithm of the system have been created, the maximum 

total power that can be estimated has been estimated. 

The research methodology is based on mathematical modeling methods and object-oriented 

technologies. 

Novelty and scientific originality of the results obtained consists in the implementation of 

access systems with the correct timing of time as well as access regulation, with a qualitative impact 

on the quality of work and as a result will have a progressive economic result. 

The advantages of electronic locks highlighted in this paper are: autonomy, control from a 

mobile application, the ability to issue a key remotely, opening in any convenient way, counting the 

working time of employees, reducing costs. 

The use of such a system based on fingerprint readers provides security in the collection and 

processing of data, eliminates errors and the subjectivity of manual processing and ensures respect 

for access. 

The theoretical significance of the paper is the development of the opening-closing system 

based on fingerprint readers, as well as mobile applications, RFID and keyboard. 
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INTRODUCERE 

Tehnologia biometrică are o utilizare pe scară tot mai largă în domeniul aplicaţiilor de acces, 

unde acurateţea identificării sau a verificării unui individ este esenţială pentru securitate.  

Succesul implementării depinde de selecţia celui mai potrivit sistem de recunoaştere pentru 

aplicaţii specifice, realizându-se astfel o soluţie personalizată în concordanţă cu nivelul impus de 

securitate. Proprietatea tehnologiei biometrice de a realiza legătura între individ şi acţiune sau 

tranzacţie oferă avantajul prevenirii utilizării de către persoane neautorizate, eliminând astfel 

posibile fraude în sistem. 

 Un sistem de acces bazat pe carduri poate controla dar nu poate face legătura între card şi 

persoană, acesta putând fi pierdut, împrumutat sau reprodus.  

Sistemele care utilizează PIN (numere de identificare personală) presupun ca un singur 

individ să ştie acel cod specific care îi poate autoriza accesul, dar nu se poate face legătura între cel 

care a introdus PIN-ul şi cel care beneficiază efectiv. 

Biometria elimină toate aceste dezavantaje, ceea ce duce la reducerea eforturilor 

administrative. De exemplu un card pierdut sau distrus are ca efect înlocuirea urmată de noua 

înregistrare. Când numărul evenimentelor de acest gen devine tot mai mare, administrarea 

cardurilor atrage după sine creşterea costurilor.  

 Biometria identifică o persoană prin intermediul unei caracteristici umane unice: forma şi 

dimensiunea palmei, o amprentă, faţa sau mai multe trăsături ale ochiului. Aceste elemente nu pot fi 

pierdute, uitate sau furate, aşa cum se întâmplă cu parolele sau cardurile de identitate. 

Dacă scopul unui sistem de control acces este de a controla unde pot sau nu să aiba acces unele 

persoane, atunci doar un dispozitiv biometric va fi cu adevărat eficient. 

Prin urmare, biometria este folosită la uşa a mii de firme din toată lumea, la porţile către 

pistele marilor aeroporturi şi la intrarea în alte spaţii unde este dezirabilă combinaţia între securitate 

şi confort. 

 Sistemul de acces bazat pe cititorul de amprente se poate folosi în cadrul unor activităţi mici, 

cu număr redus de persoane şi în cazul unor locaţii cu număr foarte mare de persoane cum ar fi 

depozitele, sediile mari de firmă, sediile de bănci, hoteluri, săli de conferinţe, expoziţii. 

Domeniul de cercetare: îl constituie utilizarea sistemului electronic în blocarea ușilor cu 

contorizarea timpului și frecvenței de acces.  

   Scopul lucrării: determinarea  impactului  utilizării  sistemelor  electronice de control  de 

acces asupra calității vieții și muncii.  

 Ipoteza cercetarii: sitemele electronice de acces vor contribui la:  

 monitorizarea corectă a timpului de muncă a angajaților;  
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 sporirea securității de acces;  

 facilitarea timpului de acces;  

 evidența fluxului de intrări - ieșiri.  

Valoarea aplicativă a lucrării. S-a elaborat un sustem de deschidere-închidere automatizată, a fost 

creat programul şi algoritmul de lucru a sistemului, s-a estimat puterea maximă totală ce poate fi. 

Lucrarea dată este structurată în 3 capitole. În primul capitol am descris tipurile de sisteme 

de blocare-deblocare a ușilor și evoluția istorică. În capitolul 2 sunt reflectate elementele de 

proiectare ce ţin de funcţionalitatea hardwear-ului și software-ului. În capitolul 3 sunt descrise 

etapele de asamblare și testare a dispozitivului. 

Utilizarea unui astfel de sistem bazat pe cititoarele de amprente oferă siguranţă în colectarea 

şi procesarea datelor, elimină erorile şi subiectivismul prelucrării manuale şi asigură respectarea 

accesului. Cititoarele de amprentă se curăţă uşor, au costuri extrem de mici faţă de investiţia 

necesară altor sisteme bazate pe alte metode de acces (cartele). 
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