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Rezumat: sunt definite notiunile de suvoi unic si suvoi complex, sunt prezentate relatiile pentru determinarea
numdrului de suvoaie unice si complexe, de asemenea este prezentatd structura amestecului obtinut in diferite tipuri de
malaxoare cu bare cu actionare intermitentd.
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In procesul amestecirii in malaxoarele de tip nou, in rezultatul rotirii arborelui pe care sunt situate bare si
razuitoare longitudinale si radiale [1], intreaga masd de material din toba malaxorului este divizata intr-un
numar foarte mare de suvoaie, care se imbind si iarasi se divizeaza. Fiecare suvoi nou de material are o
structurd unica, care nu se mai intdlneste la alte suvoaie in procesul de amestecare, si existd portiuni de
secunda, deoarece formandu-se, ele imediat se divizeaza cu formarea altor suvoaie.

Pentru a descrie procesul de amestecare, care are loc In malaxoarele cu bare, s-au adoptat notiunile de
suvoi unic si suvoi complex. Suvoiul complex este alcatuit din mai multe suvoaie unice, care sunt
amestecate Intre ele, Atat suvoaiele unice, cat si cele complexe au fiecare o structura unica, deoarece nu se
mai intdlneste pe parcursul procesului de amestecare.

In figura 1 este prezentati schema procesului de divizare si imbinare a suvoaielor complexe in planuri
longitudinale in malaxoarele de tip nou cu numar diferit de bare radiale in randurile longitudinale (cifra 1 in
interiorul schemelor indicd numarul suvoaielor complexe). Un razuitor se echivaleaza cu o bard, deoarece in
urma devierii suvoiului de cétre razuitor, are loc schimbarea reciproca a pozitiei particulelor din interiorul
suvoiului si schimbarea structurii lui, si ca rezultat are loc formarea unui nou suvoi. Toate malaxoarele sunt
cu céte sase randuri longitudinale de bare deoarece sunt cele mai efective din punct de vedere a rezistentei de
amestecare [2]. In desen (fig. 1) sunt prezentate suprafetele desfisurate ale arborilor cu locurile de fixare pe
ei a barelor si razuitoarelor.

Analizam cel mai simplu caz, cand ngm =1 (fig. 1, ). Suvoiul initial de material cade pe bara primului
rand si se divizeaza in doud suvoaie complexe care se deplaseaza sub un unghi de 17-28° fatd de verticala
spre peretii malaxorului. Apoi aceste suvoaie sunt deviate de la peretii malaxorului de catre razuitoarele
randului al 2-lea spre centru, formandu-se alte doud suvoaie complexe. Deplasandu-se spre centru, suvoaiele
complexe nou formate se imbina si iarasi se divizeaza de catre bara randului al 3-lea s. a. m. d.

Observam ca dupa trecerea fiecarui rand de bare prin material (fig. 1, a) se formeaza cate doua suvoaie
complexe noi, iar, de exemplu, pentru malaxorul cu ng.: =3 (fig. 1, €) — cate 10. Deci, constatim ca
numarul de suvoaie complexe formate dupa trecerea fiecdrui rand de bare prin material este egal cu 2mym;y,
pentru orice tip de malaxor (fig. 1), iar numarul de suvoaie complexe cumulate reprezintd o progresie
aritmetica (1).

a, = a; +din—1), 1)

unde: @, — valoarea membrului cu numérul n;
@, — valoarea primului membru al progresiei aritmetice, in cazul de fata este egal cu 2ngyn ;
d — restul progresie aritmetice, de asemenea este egal CU 21,1 ;
n — numarul de rand al progresiei aritmetice, care in cazul de fatd este egal cu numarul de randuri de
bare care au trecut prin material (n.}.
Spre exemplu, numarul de suvoaie complexe in malaxorul cu #gmi; = 6 pentrun =16, a; =d =12 va fi:

Gy = a; +dn—1) =12 + 12(16 — 1) = 192
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Fig. 1 Schema procesului de divizare si imbinare a suvoaielor complexe in planuri longitudinale in malaxoarele cu bare:
1, — numarul rAndului longitudinal de bare radiale; gm» — numarul minimal de bare radiale in randurile longitudinale;
1., — suma suvoaielor complexe

Observam cd numarul sumar de suvoaie complexe depinde de numarul minimal de bare in randurile
longitudinale gy, si de numarul de randuri de bare care au trecut prin material. Fiecare suvoi complex
(fig. 1) are o structura diferitd, deoarece acestea sunt alcatuite din suvoaie unice, numarul cérora de asemenea
depinde de ngm: si de numarul de randuri de bare care au trecut prin material (fig. 2).

in figura 2 este prezentati schema procesului de divizare si imbinare a suvoaielor unice in malaxoarele
cu bare (sunt aratate doar 4 randuri longitudinale de bare), iar in figura 3 — schema de divizare si Imbinare a
suvoaielor unice Tn malaxorul cu #gm;, =1 si indicarea structurii suvoaielor complexe. Din figura 2
observam ca dupa fiecare rand de bare toate suvoaiele unice se divizeaza in cate doud suvoaie unice noi.
Deci, dupa fiecare rand de bare se formeaza de doud ori mai multe suvoaie unice. Constatdm ca numarul de
suvoaie unice reprezinta o progresie geometrica, valoarea membrului cu numarul n al careia se determina cu
formula

ap =a;q""" )

unde: e, — valoarea membrului cu numarul n;
— valoarea primului membru al progresiei geometrice in cazul de fata este egal cu 2npmin ;
g — ratia progresiei geometrice, pentru orice tip de malaxor g = 2;
n — numarul de rand al progresiei geometrice, care in cazul de fata este egal cu numarul de randuri de
bare care au trecut prin material n...
Spre exemplu, numarul de suvoaie unice in malaxorul cu #g s, = 6 pentrun, =6, g =2, a; = 12 va fi:

a, = a,g"t=12-2%"1=786432
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Dupa trecerea a 18 randuri longitudinale de bare pentru malaxorul cu npin = 6 numarul de suvoaie unice
constituie 1572864. Aceasta dovedeste faptul cid procesul asigurd o probabilitate inaltd de obtinere a unei
omogenitati superioare a amestecului.

Analizam detaliat procesul de divizare si imbinare a suvoaielor unice in malaxorul cu ngms; =1 (fig. 3).
Suvoiul initial de material cade pe bara primului rand de bare si se divizeazd in doua suvoaie complexe, care
sunt alcatuite din cite un suvoi unic si anume: cel din stdnga este alcatuit din suvoiul unic 0,5s si cel din
dreapta este alcatuit din suvoiul unic 0,5d (literele s si d indica directiile de deplasare a suvoaielor: s — spre
stanga si d — spre dreapta). Apoi suvoaiele complexe nou formate sunt deviate de la peretii malaxorului de
catre razuitoarele randului al 2-lea spre centru formandu-se alte doud suvoaie complexe, iIn componenta
carora deja intrd cate 2 suvoaie unice si anume: cel din stdnga este alcatuit din suvoaiele unice 0,25sd si
0,25ss, iar cel din dreapta este alcatuit din suvoaiele unice 0,25ds si 0,25dd.
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Fig. 2 Schema procesului de divizare si imbinare a suvoaielor unice in malaxoarele cu bare: 1, — numarul randului
longitudinal de bare radiale; Mg — numarul minimal de bare radiale in rAndurile longitudinale; ., — numarul
suvoaielor unice

Faptul cd in urma devierii suvoaielor unice de catre razuitoare numarul lor se dubleazd se poate de
lamurit in felul urmator: daca in locul razuitorului din stanga sau din dreapta al randului al doilea de bare
(fig. 3) ar fi fost o bara, iar peretele lateral de stanga (de dreapta) ar fi fost situat la un pas de la pozitia de pe
desen, apoi suvoiul 0,5s s-ar fi divizat in doua suvoaie:0,25ss si 0,25sd, iar suvoiul 0,5d - in suvoaiele 0,25dd
si 0,25ds. Insa, in cazul de fatd, suvoiul 0,5 s este deviat in intregime spre dreapta si se obtine un suvoi nou
cu o cantitate care depaseste de doua ori cantitatea suvoiului 0,25sd. Deci, de fapt avem doud suvoaie fiecare
cu continutul de 0,25sd. Aceasta circumstanta a condus la aceea ca pentru toate tipurile de malaxoare cu bare
cifrele care aratd numarul de suvoaie unice dupa fiecare rand reprezintd o progresie geometrica.

Deplasandu-se spre centru, suvoaiele complexe nou formate se Tmbina si apoi iarasi se divizeaza de citre
bara randului al 3-lea (fig. 3) in alte doud suvoaie complexe in componenta carora intra deja cate 4 suvoaie
unice s. a. m. d. Observam ca deja dupa trecerea prin material a randului al 6 — lea de bare (o rotatie a
arborelui malaxorului) se formeaza in total 64 suvoaie unice, fiecare avand o structurd complexa.

In malaxoarele cu bare si rizuitoare longitudinale si radiale are loc procesul de divizare si imbinare a
suvoaielor, care este analogic cu cel descris mai sus. Divizarea si imbinarea suvoaielor se petrece
concomitent atat in planurile longitudinale cat si in planuri transversale, iar numarul total de suvoaie este
suma suvoaielor formate in planurile longitudinale si in cele transversale.
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Fig. 3 Schema procesului de divizare si imbinare a suvoaielor unice in malaxorul cu #gmin = 1:
1y — numarul randului longitudinal de bare; n,;, — numarul de suvoaie unice

Concluzii

1. S-aobservat ca in malaxoarele cu bare situate in sah pe suprafata arborelui in rezultatul amestecarii

se formeaza un numar foarte mare de suvoaie unice cu continut mic in ele a componentelor

amestecului, ceea ce asigurd o omogenitate inaltd. Spre exemplu, dupad trecerea a 18 randuri

longitudinale de bare pentru malaxorul cu N, min = 6 numarul de suvoaie unice constituie 1572864.

Structura suvoaielor caracterizeaza atat cantitatea suvoiului, cat si calitatea acestuia.

3. In malaxoarele cu bare si rizuitoare longitudinale si radiale divizarea si imbinarea suvoaielor se
petrece concomitent atat in planurile longitudinale cat si in planuri transversale, iar numarul total de
suvoaie este suma suvoaielor formate in aceste planuri.
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