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Rezumat: In lucrare s-au studiat tipurile de flambaj si caracteristicile geometrice de calcul pentru
profile cu pereti subtiri formate la rece. Au fost enumerate particularitdtile flambajului pentru acest tip de
profile. S-au descris etapele si formulele de baza pentru determinarea sectiunii eficace §i anume pentru
inimd, talpa i rigidizari ale talpii. Formulele de calcul prezentate pot fi aplicate pentru profil de tip C.

Cuvinte cheie: Profile formate la rece, Eurocode, sectiune eficace, flambaj, voalare

Constructiile metalice in perioada actuala reprezinta un sector cu o dezvoltare intensa. O pozitie aparte
in acest domeniu ocupa constructiile metalice realizate din profile de otel cu pereti subtiri formate la rece.
Utilizarile acestor profile sunt foarte diverse , cu o gama larga de produse si 0 variatie mare de forme,
marimi §i presupune rezolvarea unor probleme de proiectare specifice, care nu sunt intilnite in proiectarea
structurilor din profile de otel obisnuite, executate prin laminarea la cald sau sudarea tablelor.

Pierderea stabilitatii reprezintd una din aceste probleme. Acest tip de profile sunt supuse la mai multe
tipuri de flambaj: local, global, distorsional sau interactiunea acestora. Flambajul local al peretilor sectiunii
trasversale si distorsiunea sectiunii sunt intilnite in special la profile cu pereti subtiri.

Termenul de flambaj global descrie flambajul prin incovoiere (Euler) la fel ca si flambajul prin
incovoiere-rasucire sau flambajul lateral, prin incovoiere si rasucire a grinzilor.[1] Flambajul distorsional
presupune modul de pierdere a stabilitatii care apare ca rezultat al distorsiunii sectiunii transversale.

Specific acestui tip de profile este flambajul sectional caracterizat printr-0 comportare post-critica dupa
pierderea stabilitatii locale a sectiunilor elementelor comprimate si dupa pierderea stabilitatii a sectiunii
transversale. [4]

Pierderea stabilitatii locale a sectiunii duce la distribuirea neuniforma a eforturilor, care se
caracterizeaza prin concentrarea acestora in ,colturile”sectiunii, sau altfel spus in locurile de imbinare a
placilor subtiri din care este alcatuit profilul ( sectiunea transversala este analizata prin prisma placilor plane)
[4]

Astfel pentru a tine cont de cele expuse mai sus 1n practica de proiectare se opereaza cu caracteristici
geometrice reduse ale sectiunii transversale a profilului, propusad pentru prima datd de fon Karman inca in
anul 1932 .

Sensibilitatea la voalare a unui perete plan depinde de tipul de perete, natura solicitarii, marca otelului si
zveltetea peretelui (raportul 1atime de perete/ grosime de perete). O sectiune transversalda poate fi compusa
din pereti interiori rezemati pe alti doi pereti adiacenti, respectiv pereti exteriori rezemati pe un singur perete
marginale. [1] Valorile limitelor zveltetii pentru fiecare caz aparte pot fi gasite in tabele din EC3, la fel ca si
calculul sectiunii eficace pentru cazurile enumerate .

Mai jos este descrisd una din metodele de calcul al sectiunii eficace pentru un profil C.

Conform normelor EUROCODE 3 sectiunea de calcul a profilelor este considerata ca fiind alcatuita din
elemente plane cu colturi rectangulare.
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Fig. 1 Sectiunea normala si sectiunea de calcul a profilului C.
Dimensiunile normale a profilului sunt : h,b,c,r,
Dimensiunile de calcul vor fi: hp =h-2t; bp =b-2t; c,=c—t

In cazul dat sectiunile rotunjite a profilului se omit.

Profilul C este alcatuit din inima, doua talpi si rigidizari a télpilor, fiecare din aceste elemente sub
actiunea tensiunilor normale se poate afla In perioada de comportare post-critica adica isi pot pierde
stabilitatea. In acest moment o portiune din sectiunea elementului se exclude din lucru. Portiunile adiacente
colturilor profilului si hasurate din fig.3 alcatuiesc aria sectiunii eficace a profilului A .
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Pentru determinarea ariei sectiunii eficace se studiaza fiecare element in parte — inima, talpa si
elementul de rigidizare a talpii.

Formula de calcul pentru determinarea zveltetii conventionale:

h!blc 12(1_‘/2)'(7
/’L — (p) T 1
Wt \f E-K_ @)

unde K_ este coeficient de voalare deter. conf. Tab D.1 din SR EN 1993-1-3:2007

Formula de calcul pentru determinarea coeficientul de reducere a latimii sectiunii:

1,0, daca 4, <0,673;
Pury=| 1 0,22 . pt. inima si talpa sectiunii 2
T — ﬁ y da.CCl ﬂ’(w,f)>0’673'
(w, 1) (w, 1)
1,0, daca A, <0,748;
P = i_O,_ZZZ’ daca 4,.>0,748.
A A -
¢ ¢ pentru elementul de rigidizare

Sectiunea eficace a inimii:

h,=0,5-p,-h, ®)

Sectiunea eficace a talpii:

b, =0,5-p; -b, (4)

Sectiunea eficace a rigidizarii:
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Sectiunea eficace a Intregii sectiuni:

Aqs=2-t(h,+2-b,+2-c,). (6)

Axa y-y in fig.2 corespunde intreagii sectiuni a profilului. Sectiunea eficace are axa sa y, — Y, . Din

acest motiv centrul de greutate al sectiunii eficace se deplaseaza pe o dist. €, si tensiunile longitudinale

capata excentricitate. Bara devenind comprimata excentric.
Sectiunea eficace determinata conf.formulei (6) nu i-a in consideratie pierderea stabilitatii a sectiunii

transversale. Sectiunea eficace a télpii b, ,

adiacenta rigidizarii, impreuna cu sectiunea eficace a rigidizarii
talpii C,, formeaza un element marginal de rigidizare. Pierderea stabilititii a sectiunii elementului de

rigidizare se ia n consideratie prin micsorarea sectiunii eficace a cestuia.

7/

Fig.3 Schema de calcul a elementului marginal de rigidizare

Ava =75 AT A
: (7)
unde A =t- (b, +C,); y,- coeficient de reducere a capacitatii portante luind in consideratie pierderea de
stabilitate a formei sectiunii transversale.
%4 =1,0 pentru 14 <0,65

24 =1,47-0,723- 14 pentru 0,65<14 <1,38 (8)
Xo = 0,66 pentru Aq >1,38
Ad
O-
Ay = L
Gcr,s (9)

unde o, . - efortul critic elastic de voalare al rigidizarii marginale.

o _2.KE-J,

cr,s Ag (10)
E-t3

unde K = 3 5
4(1—v) (b} +1,50 ~hp)

unde Js — momentul de inertie al rigidizarii marginale in raport cu axa a-a in fig.3.
Ss - tensiune de comprimare in lungul axei centrale a elementului de rigidizare, calculatd pentru
sectiunea eficace.

La determinarea caracteristicilor geometrice a sectiunii transversale eficace aria sectiunii sectiunii

reduse A4 trebuie sa fie calculata luind in consideratie grosimea micsoratd pt. Toate elementele incluse in
As.
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t =t. &,red
red
A (11)
Astfel aria totald a sectiunii eficace se determind conform formulei:
Ay =2-t(h,+b,)+2-t_,(b,+C,).
(12)
Concluzii

In urma efectuarii acestei lucrari au fost determinate caracteristicile geometrice de calcul a profilului de
tip C. S-au descris cauzele necesitatii determinarii sectiunii eficace si etapele de calcul a acesteia. S-a
observat ca procesul de voalare este unul din particularitatile de care trebuie sa se tina cont in procesul de
proiectare a carcaselor din acest tip de profile.
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