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Abstract: O data cu procesul de industrializare apare si necesitatea de a coordona, de a tine sub control acest
proces tehnologic. Insd dat fiind faptul ci aparatele electrice ce erau destinate nu mai puteau face fata, apare
necesitatea schimbarii parametrilor functionali si nevoia introducerii unui regulator nou, usor de manipulat
care sa ia functia de control si comanda. Reiesind din aceasta conditie si in urma dezvoltarii intense a
calculatoarelor a dus la revolutionara aparitie a PLC-urilor(controlere logice programabile). Controlerul
ALPHAZ2 produs de MITSUBISHI ELECTRIC este unul din cele mai rdspdndite PLC-uri al carui principiu de
functionare §i domeniu de utilizare vor fi prezentate in aceasta lucrare.

Cuvinte cheie: controler logic programabil, limbaj de programare,soft de programare, bloc logic,
automatizarea, simulare.

1. Introducere

Inaintea de a aparea PLC-urile functia de control si comanda a fost executatd prin intermediul mai
multor relee interconectate. Schimbarea parametrilor functionali a blocurilor de relee a fost dificila fiind
posibila doar la etapa de proiectare dar in unele cazuri practic imposibila. Primele regulatoare logice
programabile a aparut in S.U.A. Regulatorul programabil a inlocuit rapid toate celelalte posibilitai in
tehnologia automatizarilor pentru ca era relativ mic, foarte ieftin si mult mai flexibil. Anume datorita
eficacitatii sporite de care a dat dovada PLC, au dus la faptul ca mai multe companii producatoare de relee sau
specializat in proiectarea si producerea de controlere logice programabile.

Compania MITSUBISHI ELECTRIC fondata 1n
1921 la fel ca si alte mari companii in domeniul
electromecanicii a inceput sa producd si PLC-uri in &

scopul credrii unor sisteme moderne de control. Unul “eddes

dintre cele mai reusite modele de controlere a companiei "‘""nu.. {

este ALPHA 2 Figura 1. §
ALPHA 2 din punct de vedere constructiv este e MTSUBISH

compact, simplu si usor de montat/demontat, fapt ce a
dus la utilizarea lor pentru controlul si managementul
sistemelor de automatizare de complexitate mica si 9
mijlocie. Cele mai des domenii de utilizare sunt )
domeniile constructiilor si industriei automatizate. 9900 5
Aceste controlere reprezintd unele din cele mai g & |
efective si universale dispozitive microelectronice |
programabile de automatizare a diferitor instalatii ' m
si mecanisme. Ele permit realizarea diferitor scheme
logice simple, alcatuite din functii logice tipice.
Caracteristicile de baza a controlerului ALPHA 2 sunt
urmaétoarele:
[ Expandabilitate, iesiri analogice, optiuni GSM, Figural.Controlerul ALPHA2

intrari de temperatura;

!
II;,) \

C 15 intréri - 9 iesiri;
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[ Simplitate - executa functii PLC precum cele matematice, logice cat si timere, clockuri, contoare,
trigger,etc;

| Programare direct pe aparat sau pe softul optional VLS Windows;

" Ecran LCD pentru panoul de programare sau functii de interfata operator;

" Programare bazata pe functii bloc grafice cu iconite "drag and drop™;

| Calendar/ functie ceas integrat. Setare timp de vara,;

[ Ceas in timp real cu 4 biti pentru an;

| Intretinere la distanta si comunicare SMS prin cablu GSM;

| 8 intrari analogice integrate si 2 contoare de viteza mare;

[ Optiuni de interfata AS-i;

| Optional Sursa de Alimentare;

[ Expantion Boards (prelungire tablouri);

Modulul ALPHAZ are cateva variante de executie (alimentare =24V; ~240V):

» AL2-14MR-...: 8 intrari, 6 iesiri, tastatura si ecran;
» AL2-24MR-...: 15 intrari, 9 iesiri, tastatura si ecran;
» AL2-4EX...: modul de extindere 4DI;
» AL2-4EY...: modul de extindere 4DO;
» AL2-ASI...: modul de comunicare pentru AS-i;
» AL2-2DA...: modul de extindere 2A0 (U/T);
» AL2-2PT...: modul de extindere 2AI(Pt100)+2A0(U);
» AL2-2TC...: modul de extindere 2Al(termocuplu K)+2AO(U);
» Bloc de alimentare.
2] swo U~ Untitledvls e -3
2. Principiile de programare Fg :uv;ﬂa é; :l%’gﬂmﬂ;@vﬁ;l Qi’ |
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Controlerele modulare ale compania ([{E&GE | =ae
Mitsubishi Electric sunt concepute pentru | sz o
a fi dirijate de 2 programe:

1)  programul de exploatare (de
sistem), instalat de uzina producétoare;

2) programul utilizatorului  (de
automatizare propriu zisa), elaborat si
introdus in controlere de utilizator in
conformitate cu cerintele individuale ale
obiectului sau de automatizare.

Primul lucru ce e afisat de afisorul
LCD este imaginea 1/O si ceasul de timp
real care indica ora curenta. Fiecarei

intrdri si iesiri 1i corespunde un cerc. Figura 2. Vizualizarea unei ferestre din softul VLS

Daca acesta este goald inseamnda ca  \WINDOWS utilizat la programarea controlerului ALPHA 2
|ntrarea/1e§1rea respectlva este Inactiva.

Daca cercul este plin inseamna ca 1/O este activa. Pentru ceasul de timp real, modul corespunzator orarului de
vara este indicat prin afisarea literei S in fata orei afisate.

Functia LCD - prin aceasta functie pot fi afisate informatii pe 4 linii, fiecare contindind maxim 10
caractere.

PLC Alpha2 poate fi folosit la monitorizarea si controlul masinilor din statii si de a avertiza personalul
autorizat in cazul unei erori sau in situatii de urgenta. Cea mai folosita functie se refera la posibilitatea de a
trimite pachete de SMS-uri catre o0 adresa de email sau catre un telefon mobil. Alpha2 poate fi conectat si la un
modem GSM ce asigura incarcarea Si descarcarea de programe pentru monitorizarea componentelor, setarea
parametrilor din functia Block sau modificarea starii intrarilor si iesirilor.

Programarea controlerelor ALPHA se face numai in FBD si se utilizeaza urmatoarele blocuri de baza:

1) ST (AND),echivalent cu 3 contacte normal-deschise, conectate in serie;
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2) SAU (OR), echivalent cu 3 contacte normal-deschise, conectate paralel;

3) NU (NOT), echivalent cu un contact normal-inchis (inversat);

4) SI-NU (NAND), echivalent cu 3 contacte normal-inchise, conectate paralel;

5) SAU-NU (NOR), echivalent cu 3 contacte normal-inchise, conectate in serie;

6) SAU-EXCLUSIV (XOR), echivalent cu 2 contacte comutatoare inseriate, care permit comanda unui motor
sau aprinderea unui bec din 2 locuri diferite si exclud comanda concomitenta a lor din ambele locuri;

7) SI (AND) cu 3 intrari dinamice si actionare la fronturi pozitive ale impulsurilor cu conditia, ca in ciclul
precedent cel putin o intrare a fost nula;

8) SI-NU (NAND) cu 3 intrari dinamice si actionare la fronturi negative.

Controlerele ALPHAZ2 ce au incorporate un display au posibilitatea de a fi programate atat direct utilizand
tastele si displayul cat si de la calculator. Atat programarea directa cat si cea asistatd de calculator nu necesita
cunostinte aprofundate, ci doar cunoasterea blocurilor de baza si modurile de conectare a acestora.

Avantaje si dezavantaje utilizarii controlerului ALPHA2:

>

VVVY VVVVVY

Posibilitatea conectrii in sistem module analogice canale: 8AI(U), 2AI(Pt100), 2Al(termocuplu), 2A0(I/U)
sau 1A0(U);

8 Intrari analogice pe sasiul de baza.

Numarul maximal de canale: 19D1/10AI/13DO/2A0;

Posibilitatea conectarii in retea AS-i;

Prezenta in sistem a propriilor blocuri de alimentare;

In program este posibilitatea de a utiliza frontul din fata si din spate a impulsului;

In biblioteca de blocuri functionale este regulatorul proportional-integral-diferential (PID) si modulatia in
durata a impulsului (PWM);

Tastaturd si ecran integrat;

Este posibilitatea de a utiliza in program butoane functionale;

Limbaj de programare numai FBD;

Extindere numai cu un singur bloc de extindere;

In Figura 3 reprezinta un circuit logic care automatizeaza 2 motoare asincrone cu posibilitatea de functionare
in regim manual, respectand urmatoarele conditii:

1.
2.
3.

Conectarea primului motor intr-o directie sau alta;
Conectarea motorului 2 intr-o directie sau alta;
Conectarea simultana a motoarelor in aceiasi directie.

lar 1n Figura 4 este prezentat imaginea standului reprezentativ ce functioneaza conform acestor conditii.

3.

Figura 3. Schema de automatizare efectuata in softul VLC WINDOWS al controlerului ALPHA 2

Domenii de utilizare

Datorita faptului ca sunt compacte, simple, au diapazon relativ inalt de functionare, controlerele ALPHA 2 au
urmitoarele domenii de utilizare:

* Controlul pompei
* Controlul nivelului de lichid in rezervoare
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* Monitor de presiune

* Controlul temperaturii

* Motor Control

» Sisteme de securitate

* Aeroporturi, giri, spitale, sistemele de trafic

« Controlul iluminarii si circulatiei

* Materiale educationale in scoli, orele de laborator
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Figura 4. Stand reprezentativ cu comanda a doud motoare asincrone

CONCLUZIE:

Controlerele ALPHAZ2 sunt o solutie excelenta pentru automatizarile de complexitatea joasa si medie.
Avantajele si flexibilitate ridicata a acestor PLC-uri oferd posibilitatea dirijarii unei game mari de procese
tehnologice. Un avantaj specific este faptul ca controlerul dat dispune de optiuni GSM, adica in caz de
necesitate utilizatorul va fi informat despre procesul automatizat prin SMS sau email. Principiul de programare
si functionare este relativ simplu si nu necesitd cunostinte aprofundate in domeniul programarii. Au 0
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