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Abstract: GSM 1800 a permis cresterea Capacitatii de prestare a serviciilor de telefonie mobila. lar
reteaua proiectata in lucrare poate fi utilizata pentru un numar mare de abonati CU o razd micd a
celulelor.
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1 DATELE INITIALE

Sa se proiecteze o retea celulard inteligenta de

Comunicatii conform urmatoarelor date initiale:

1 Parametrii de deplasare: i=4,j=1,

2 Raza celulei este de 2 km,

3 Sistemul- GSM-1800 cu urmatoarele benzi de frecventa AF; = 1710-1785 [MHz], AF, =1805-1880
[MHz],

4 Suprafata regiunii de Nord a RM este in total de 10375 km?.

Sa se construiasca: canalul duplex si set de canale Nr. 2.

Figural Zona de Nord a Republicii Moldova

2 PARAMETRII SISTEMULUI GSM 1800
Parametrii de baza ai sistemului GSM 1800 sunt indicati in tabelul 1.

Tabelul 1 Parametrii de baza ai sisttemului GSM 1800

Denumire parametru Valoare parametru
Banda de frecventa (1) 1710 - 1785 MHz
Banda de frecventa (|) 1805 — 1880 MHz
Numarul de intervale de timp in cadru (TDMA) | 8
Debit total pe un canal 271 kb/s
Debitul parolei 13 kb/s
Debitul maximal de date 12 kb/s
Tehnici de multiplexare Multiplexare in frecventa si in timp FDMA si TDMA
Puterea terminalelor 0,25-1W
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3 AVANTAJELE SISTEMULUI GSM 1800

» Permite o capacitate crescuta a retelei.

» Permite o sofisticatd autentificare a utilizatorului, reducand posibilitatea fraudelor.

* Previne interceptarea conversatiilor.

* Permite o mai buna claritate prin eliminarea interferentei in timpul transmisiei digitale.
» Simplifica transmisia de date.

* Un singur standard ce permite deplasari internationale Intre retelele GSM din lume.

4 CALCULUL NUMARULUI TOTAL A CANALELOR DE TRAFIC

o IR AR
t™ A, Af, (1)
N, = ‘iz‘ - ‘AA:CZ‘ - 7’5 _1=375-1=374 canale

* Se vor utiliza 374 de canale. Avem in formula -1 deoarece exista benzi de protectie.

5 NUMARUL DE CELULE iIN CLUSTER/NUMARUL DE CANALE iN CELULA
Calculul numarului de celule intr-un cluster
Se calculeaza conform formulei :
-2 = = = 2
=1 +1-]+ ] 2)
Utilizind numarul total de canale de trafic si numarul de celule intr-un cluster calculam numarul
de canale intr-o celula :

N =
K (3)
N=3T4_178
21

In celule se va utiliza un numar intreg de canale. Deaceia in unele v-om utiliza cite 17canale, iar in
altele 17+1, adica cite 18 caanle.

6 CALCULAREA DISTANTEI DE REUTILIZARE A FRECVENTEI

Distanta de reutilizare a frecventei se numeste distanta minima dintre centrele a 2 celule cu
acelasi set de canale din clustere vecine.

D =R+/3K =2./3*21=2.63=1586 Km
Pl(Xl,yl) = P1(7, 6)
Pz(Xz,yz) = P2(12, 5)
I Y ~ ~ VRY
D= RyJ3-104 )2 + 0~ %)(¥; ~¥p) + (¥ ~¥»)?]
[km]

D = 2y3[(7-12)2 + (7-12)(6—5)+ (6-5)2] = 24/3%21 = 2./63 15,86
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7 REPARTIZAREA CANALELOR iN SETURI PE CELULE

TABELUL 2 Seturi de canale pentru celulele clusterului
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* In celulele 18, 19, 20, 21 se vor utiliza cite 17 canale , in restul celulelor - cite 18 canale.

8 REPARTIZAREA CELULELOR iN CLUSTER
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9 PLANUL DE FRECVENTE AL RETELEI PROIECTATE
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Figura 3 Planul de frecvente al retelei proiectate

Distanta de departajare in frecventd a purtatoarelor canalelor simplex Intr-un canal duplex se calculeaza dupa

formula :
BES—ME ME—-ES
AFg = fIJE — fIJIE

AF; = 18054 — 17104 = 95,,.,,

Sau

10 CAPACITATEA RETELEI PROIECTATE iN GSM-1800
Calculdm suprafata unei celule conform formulei :

5= B3 038
et 2 T T kme
Suprafata totala a unui cluster va fi:
= * -
Scluster k Scelula

5ciuster = K # 511, = 21+ 10,38 = 217,98 .

11 NUMARUL DE CLUSTERE NECESARE PENTRU A DESERVI REGIUNEA DE NORD
Calculam numarul de clustere necesare, luind in considerare suprafata regiunii de nord:

N __ SgN
cdl =——
acop Scluster

Si in rezultat obtinem valoarea de 48 clustere pentru acoperirea teritoriului necesar.

12 CAPACITATEA RETELEI
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Capacitatea retelei va fi calculata in felul urmator:
NN a =8
C= acop’
C=374*48*8=143 616 [abonati]
* Reteaua data proiectata in sistemul GSM 1800 poate deservi 143 616 abonati.

CONCLUZII
In cadrul lucrdrii date am efectuat calculul parametrilor retelei inteligente de comunicatii pentru
acoperirea regiunii de nord a RM, inclusiv si capacitatea acesteia.
Deci, 1n banda de frecvente AF;=1710-1785 MHz si AF,=1805-1880 MHz cu banda canalului Af;=0,2 MHz,
am calculat: numarul total de canale de trafic, obtinind o valoare de 374 canale.
- cunoscind factorii de deplasare i=4 si j=1, am calculat numarul de celule intr-un cluster - 21 celule.
- amdistribuit canalele intre celulele clusterului conform tabelului 1.
- am format planul de frecventa al retelei proiectate,
- 1n final, am calculat capacitatea retelei, calculind consecutiv suprafata unei celule, a unui cluster si
respectiv numérul total de clustere necesar pentru a deservi Regiunea de nord =10 375 km?. Valoarea
capacitatii C este de 143 616 abonati deserviti concomitent.
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