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PREFATA

Acest manual expune calculul elementelor din beton armat si beton
precomprimat la stari limita ultime si de serviciu. Este elaborat in baza
metodelor de calcul si de alcatuire a elementelor din beton armat si beton
precomprimat, care se folosesc in Republica Moldova in ultimii 50 de ani
cu unele perfectdri si precizari in lumina normelor RM NCM F.02.02-
2006. In lucrare se folosesc notiuni, ipoteze si conditii din cursurile:
Materiale de constructii, Tehnologia materialelor, Mecanica teoretica,
Rezistenta materialelor, Mecanica structurilor, Teoria elasticitatii si
plasticitatii, Teoria probabilitatilor si altele.

Cursul este destinat studentilor de la specialitatile de constructii si
corespunde programei de studii pentru specialitatea Constructii civile,
industriale si agricole. Totodatd sunt incluse si materiale adaugatoare la
programa de studii utile pentru masteranzi, doctoranzi, asistenti,
proiectanti, experti si alti specialisti in domeniul constructiilor din beton
armat. Sunt incluse si unele materiale care au lipsit in Normele ex-
sovietice s1 lipsesc si in normele Republicii Moldova cum ar fi:
durabilitatea betonului, ductilitatea armaturii, sudabilitatea armaturii,
coeficientul formei suprafetei exterioare a armaturii, compartimentul
“Elemente din beton armat cu armaturd rigida”, corelatia dintre clasele
actuale si marcile anterioare ale betonului la compresiune si altele.

Pentru familiarizarea studentlor si specialistilor cu normele europene,
in lucrare sunt folosite pe larg materiale din aceste norme: EN 1990:2002
(Eurocod 0), EN 1991-1-1:2002 (Eurocod 1), EN 1992-1-1:2004 (Eurocod
2), EN 1994-1-1:2004 (Eurocod 4), EN 2006-1, ISO 3898:1997 si altele.

In compartimentele in care este examinat calculul constructiilor din
beton armat si beton precomprimat la stari limitd ultime (SLU) deseori se
mentioneaza ca la baza metodei de calcul stau binecunoscutele conditii de
echilibru din statica: suma momentelor incovoietoare si proiectiilor tuturor
actiunilor exterioare si eforturilor interioare, cu scopul de a intelege si a
insusi mai bine metoda de calcul.

Uneori s-ar parea ca autorul descrie prea detaliat unele notiuni, care sunt
cunoscute din alte cursuri. Aceasta se face intentionat pentru ca sd se inteleaga
mai bine sensul si metoda de calcul a constructiilor din beton armat si de catre
persoane mai putin pregatite.

In capitolul 1 sunt prezentate notiuni generale despre betonul armat
si betonul precomprimat si factorii de baza care asigura lucrul in comun al
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armaturiit cu betonul. Sunt descrise avantajele si dezavantajele
constructiilor din beton armat, domeniile de aplicare si o schita istorica.

In capitolele 2 si 3 sunt expuse proprietitile fizico-mecanice ale
betonului s1 armaturii.

In capitolul 4 sunt descrise stadiile de lucru ale elementelor din beton
armat s1 evolutia metodelor de calcul. Sunt date relatii pentru determinarea
valorilor de calcul ale rezistentelor betonului si1 ale armaturii. Este
prezentatd o informatie ampla despre sarcini si actiuni, despre clasificarea
lor si combindrile (gruparile) de sarcini. Toatd aceastda informatie
corespunde recomandarilor din normele europene EN 1990:2002, EN
1991-1-1:2002 si EN 1992-1-1:2004.

Capitolul 5 cuprinde informatie suplimentara privind calculul
elementelor din beton precomprimat.

In capitolul 6 este prezentati metoda generald de calcul la rezistenta
(la stari limita ultime) in sectiuni normale. Este argumentatd ipoteza
privind forma diagramei tensiunilor in betonul din zona comprimatd a
elementelor incovoiate, comprimate si intinse excentric cu excentricitate
mare §i este propusa relatia pentru determinarea indltimii limita a ei.

In capitolele 7...9 este datd metoda generala de calcul la starea limita
ultima (SLU) in sectiuni normale si inclinate ale elementelor incovoiate,
comprimate si intinse centric si excentric.

In capitolul 10 este descrisd metoda de calcul a elementelor din beton
armat si1 precomprimat la stari limitd de serviciu (SLU). Sunt formulate
cerinte noi privind fisurarea elementelor. Sunt date recomandatii privind
limitarea deschiderii fisurilor si a sagetii fara calcul, recomandatii privind
stabilirea rigiditatii sectiunilor elementelor din beton armat pentru
determinarea eforturilor in structuri (pentru calculul static).

In capitolul 11 este examinati metoda de calcul si alcituirea
elementelor din beton armat cu armatura rigida.

Acest capitol este inclus in lucrare in afara programei de studii pentru
a familiariza studentii si specialistii in domeniul constructiilor cu
elementele din beton armat cu armatura rigida.

Cu regret, in ultimii 25...30 de ani aceste constructii au disparut din
manuale si documentele tehnice, de aceea absolventii din ultimii ani cunosc
putin despre existenta acestor elemente, care pot fi folosite in constructii. In
general, ele sunt recomandate pentru cladiri multietajate din beton monolit, dar
pot fi folosite si pentru cladirile cu mai putine etaje, cand este necesar a micsora
termenul de construire a cladirii si pentru reabilitarea constructiilor.

In unele cazuri, aceste elemente pot fi economic mai avantajoase decat
constructiile obignuite.
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Normativele si documentele tehnice folosite la elaborarea manualului

1. CM F.02.02-2006. Calculul, proiectarea si alcdtuirea elementelor de
constructii din beton armat si beton precomprimat. Chisinau, 2006

2. EN 1990:2002. Eurocod 0. Bazele proiectarii structurilor

3. EN 1991-1-1:2002. Eurocod 1. Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1.
Actiuni generale. Incarcari utile pentru cladiri

4. EN 1992-1-1:2004. Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea
1-1. Reguli generale si reguli pentru cladiri

5. EN 1994-1-1:2004. Eurocod 4. Proiectarea structurilor compozite din
otel si beton

6. EN 206-1:2000. Beton. Partea 1. Specificatie, performante, productie si
conformitate

7.1SO 3898:1997. Bazele proiectarii structurilor. Notatiile. Simbolurile
generale

8. NP 033-99. Cod de proiectare pentru structuri din beton armat cu
armatura rigida. Buletinul constructiilor, vol. 3-4, Bucuresti, 2000

9. GP 042-99. Ghid de proiectare si exemple de calcul pentru structuri din
beton armat cu armatura rigida. Buletinul constructiilor, vol. 3-4,
Bucuresti, 2000

10. CHulI 52-01-2003. betoHHbIE M 3>K€JIE€300€TOHHBIE KOHCTPYKIIUU.
OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS

11. CHulI 2.1.07-85%*. Harpy3ku u BO3J€HUCTBUS

12. CIT1 52-101-2003. Ilocobue 1O NPOECKTUPOBAHUIO OETOHHBIX U
XKENe300€TOHHBIX  KOHCTPYKIMA W3  TsbKejoro OeroHa 0e3
NPEIBAPUTEIHLHOTO HAIPSDKEHUS apMaTyphl

13. CII 52-102-2004. [Tocobue nO MTPOEKTUPOBAHUIO MPEABAPUTEIHHO
HaIPSKEHHBIX )KEJI€300€TOHHBIX KOHCTPYKUMUA W3 TSHKENOro OeToHa

14. PykoBOJCTBO MO MPOSKTUPOBAHUIO KEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMH
C )KecTkor apmatypou, Mocksa, 1978
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